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Приложение 4. Противогололедный гранулированный реагент на формиатной основе 

«NORDWAY NF» 

Паспорт безопасности  
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Приложение 5. Противогололедный гранулированный реагент НКММ 

Паспорт безопасности  

 

 

 

Инструкция по применению  
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Приложение 6. Противогололёдный гранулированный реагент «НОРДВЭЙ НК» 

Паспорт безопасности  
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Приложение 7. Противообледенительная жидкость «ДЕФРОСТ ЕГ 88.1» тип I на 

основе этиленгликоля 

Паспорт безопасности  

 

 

 

Инструкция по применению  

 

 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 95 

 

Технические условия  

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 96 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 97 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 98 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 99 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 100 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 101 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 102 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 103 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 104 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 105 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 106 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 107 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 108 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 109 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 110 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 111 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 112 

 

 

 

 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 113 

 

Экспертные заключения ФБУЗ, токсикологические испытания, Свидетельства о 
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Экспертные заключения ФБУЗ, токсикологические испытания, Свидетельства о 
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Сертификат соответствия 
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Приложение 9. Противообледенительная жидкость «ДЕФРОСТ ПГ 2» тип II на основе 
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Паспорт безопасности  
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Приложение 10. Противообледенительная жидкость «ДЕФРОСТ ЭКО 4» тип IV на 

основе пропиленгликоля 
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Приложение 15. Воздействие вещества/реагента на плодородие, химические свойства 

почв и состояние зеленых насаждений 

Заключение о прогнозируемом воздействии жидких антигололедных реагентов на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений 
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РЕФЕРАТ 

 

 Отчет 40 страниц, 6 таблиц, 4 рисунка, 27 источников, приложение. 

Ключевые слова: антигололедный реагент, почва, микроорганизмы, плодородие, газон 

 

 Поставлен полевой эксперимент, целью которого было оценить воздействие двух доз 

предоставленных ПГР (4 состава) на плодородие, химические свойства городских почв и 

состояние зеленых насаждений. Эксперимент включал:  

1. Разбивку участка опытного поля на делянки площадью 0,25 квадратных метра, 

внесение удобрений и посев газонных трав. 

2. Моделирование попадания ПГР на вегетирующий газон путем внесения их на 

поверхность почвы в двух дозах из расчета 50 и 200 г/м2. 

3. Имитацию весенне-летнего сезона, когда почвы промываются атмосферными 

осадками (дождь и растаявший снег), и далее, установление влияния дозы ПГР на 

количество микроорганизмов и качество почвы по значимым показателям. 

4. Через месяц после внесения ПГР произведен учет массы травы на делянках. 

Предоставленные жидкие ПГР (ТУ 20.59.43-049-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-001-

59586231-2009)): 

1. антигололёдный реагент жидкий на ацетатной основе «НОРДВЭЙ» (далее 

НОРДВЭЙ); 

2. антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 1 

«ПРЕМИУМ ЭКО» (далее НОРДВЭЙФ-м1); 

3. антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 2 

«ОПТИМУМ» (далее НОРДВЭЙФ-м2); 

4. антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 3 

«НОРМ» (далее НОРДВЭЙФ-м3); 

 

 Исследования проводили в полевом опыте на дерново-подзолистой почве (Сгум. 

0,96±0,06 %, Nобщ. 0,094±0,01%, рНсол 5,62±0,03). Размер делянок 0,5м х 0,5м, повторность 

трехкратная, расположение - рендомизированное. На все делянки, включая контроль, 

вносили удобрения (состав в %: N – 18,5; Р2О5 – 18,5; К -18,5; Mg -0,6; S 1,2; B – 0,01; Fe – 

0,06) из расчета 150 кг на гектар. Высеяна «Универсальная садово-парковая смесь» 

газонных трав (фирма Царкосельские семена) из расчета 1 кг семян на 4 кв.метра. Состав 

смеси: 20% раграс пастбищный (Lolium perenne), 35% - овсяница красная echo (Festuca 

rubra), 30% - овсяница красная красная (Festuca rubra rubina), 15% - мятлик луговой (Poa 

praténsis). После формирования газона на поверхность вносили противогололедные 

материалы с частью воды (соответствует 20 мм осадков) и оставляли на 2-3 часа, далее 

пролили водой в норме 30 мм осадков. ПГРж вносили в двух дозах, исходя из расчета 50 

г/м2 (норма) и 200 г/м2 (имитация нарушения технологии, многоснежной зимы, участков, 

прилегающих к дорожному полотну). Использовали водопроводную воду. Закладка опыта 
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(внесение удобрений и посев травы) – 21 июня 2022 г., внесение ПГРж и пролив водой – 1 

августа, 2 августа – отбор образцов для химических и микробиологических анализов, 10 

августа – отбор почвы для второго посева на микробиологию, 26 августа - срезка травы. 

Пробы почвы отбирали агрохимическим буром с каждой делянки 7-ю уколами, смешивали 

и подготавливали к анализу.  

Исследования проб почв проводили по утвержденным техническим заданием 

договора показателям: величина рН (солевая и водная), анализ водной вытяжки – общее 

солесодержание (сухой остаток), содержание ионов натрия, калия, кальция, магния (при 

необходимости); сумму обменных оснований; содержание обменных кальция и магния; 

содержание в почве обменного калия и натрия; содержание минерального азота – 

нитратного и аммонийного; численность почвенных микроорганизмов на 1 и 10 дни после 

внесения ПГР с учетом общего количества бактерий, грибов и азотфиксирующих 

микроорганизмов.  

Проведен микробиологический анализ почв в динамике – на 1 и 10 день после 

внесения ПГМ. Установлено, что все составы ПГМ (антигололёдный реагент жидкий на 

ацетатной основе «НОРДВЭЙ»; антигололедный реагент жидкий на формиатной основе 

«НОРДВЭЙФ» марка 1 «ПРЕМИУМ ЭКО»; антигололедный реагент жидкий на 

формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 2 «ОПТИМУМ»; антигололедный реагент 

жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 3 «НОРМ») в оба срока независимо от 

дозы не оказывали отрицательного влияния на численность почвенных микроорганизмов.  

Установлено слабое подщелачивание почвы при внесении всех ПГРж, возрастающее 

при увеличении дозы. Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный 

эффект при систематическом попадании больших доз ПГРж в щелочные или малобуферные 

почвы. Применение ПГР на ацетатной и формиатной основе не оказало отрицательного 

влияния на наличие питательных элементов (нитратного и аммонийного азота, подвижного 

фосфора, обменных калия, кальция и магния) и засоленность почв (отсутствует). Благодаря 

наличию в составе реагентов калия наблюдали увеличение его содержания в водной 

вытяжке (на 22-82% 1 доза и 141-309% 2 доза) и в обменной форме (на 34-81% 1 доза и 138-

296% 2 доза), возрастающее с дозой. 

Попадание исследуемых ПГР в почву не оказало негативного действия на массу 

травы в обеих дозах. Отмечено положительное влияние на массу травы при дозе 200 г/м2 

для ПГР Нордвэйф марка 1 и марка 2, прирост массы на 22 и 23% соответственно. 

Таким образом, показано, что жидкие антигололедные реагенты на ацетатной и 

формиатной основе не оказывают отрицательного влияния на массу растений, почвенную 
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микрофлору, наличие питательных элементов. Присутствие калия в составе ПГР приводит 

к росту содержания этого элемента в почве. Так как испытываемые ПГР не содержат 

натрий и хлориды, можно констатировать их экологическую нейтральность при 

обоснованных нормах применения, т.е. не будет негативного эффекта на состояние почв и 

растений. 
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Нормативные ссылки 

 

В настоящем отчете о НИР использованы ссылки на следующие стандарты: 

Федеральный закон от 30.03.1999 N 52-ФЗ (ред. от 29.07.2017) "О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения" (с изм. и доп., вступ. в силу с 30.09.2017); 

Федеральный закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ (ред. от 29.07.2017) "Об охране окружающей 

среды"; 

ГОСТ Р 58427-2020. Национальный стандарт Российской Федерации. Материалы 

противогололедные для применения на территории населенных пунктов. Общие 

технические условия.  

ГОСТ 17.4.3.01-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы. Почвы. Общие 

требования к отбору почв.  

ГОСТ 29269-91 Почвы. Общие требования к проведению анализов. 

ГОСТ 17.4.4.02-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы ПОЧВЫ. Методы 

отбора и подготовки проб для химического, бактериологического, гельминтологического 

анализа 

ГОСТ 26483-85. Почвы. Приготовление солевой вытяжки и определение ее pH по методу 

ЦИНАО. 

ГОСТ 26423-85 Почвы. Методы определения удельной электрической проводимости, рН и 

плотного остатка водной вытяжки 

ГОСТ 26427-85 Почвы. Метод определения натрия и калия в водной вытяжке;  

ГОСТ 26950-86 Почвы. Метод определения обменного натрия.  

ГОСТ 17.4.4.01-84 Охрана природы (ССОП). Почвы. Методы определения емкости 

катионного обмена. 

ГОСТ Р 54650-2011 Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по 

методу Кирсанова в модификации ЦИНАО.  

ГОСТ 26428-85 Почвы. Метод определения кальция и магния в водной вытяжке; 

ГОСТ 27821-88 Почвы. Определение суммы поглощенных оснований по методу Каппена. 

ГОСТ 26487-85. Почвы. Определение обменного кальция и обменного (подвижного) 

магния методами ЦИНАО. 

ГОСТ 7.32-2017. Межгосударственный стандарт. Система стандартов по информации, 

библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. 

Структура и правила оформления". 
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Санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания". 

МР 4.2.0220-20. 4.2. Методы контроля. Биологические и микробиологические факторы. 

Методы санитарно-бактериологического исследования микробной обсемененности 

объектов внешней среды. Методические рекомендации (утв. Главным государственным 

санитарным врачом РФ 04.12.2020). 
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Обозначения, сокращения и термины 

г – грамм 

ЕКО – емкость катионного обмена - сумма всех обменных катионов, которые можно 

вытеснить из данной почвы 

ТУ – технические условия 

СТО – стандарт организации 

в.в. – воздушно сухое вещество 

а.в.в. – абсолютно сухое вещество 

ПДК – предельно допустимая концентрация 

КОЕ – колоние образующая единица (при подсчете микроорганизмов) 

КК – критическая концентрация – концентрация вещества, при действии которой 

проявляются начальные признаки вредного воздействия: изменяется развитие организма, 

его рост или биомасса уменьшаются на 20-35%. 

ПГМ – противогололедный материал 

ПГР – противогололедный реагент 

ППК – почвенный поглощающий комплекс – это совокупность минеральных, органических 

и органоминеральных компонентов твердой части почвы, обладающих ионообменной 

способностью. Является материальным носителем обменной способности почв. 

Вытяжка водная – фильтрат водного раствора, полученного после взбалтывания почвы с 

дистиллированной водой. По методике К. К. Гедройца за стандарт принято отношение 

между почвой и дистиллированной водой, лишенной СО2, равное 1:5, время взбалтывания 3 

мин. В вытяжке определяют общее содержание водно-растворимых веществ (сухой 

остаток), содержание водно-растворимых органических веществ и различных ионов. 

Сухой остаток водной вытяжки (характеризует засоленность) - Сухой остаток представляет 

собой продукт выпаривания водной вытяжки из почвы. Фактически он является суммой 

всех водорастворимых соединений почвы, как неорганических, так и органических. Группы 

почв по степени засоленности (Сухой остаток, %): Незасоленные до 0,25 – 0,30, 

Слабозасоленные 0,30 – 0,50, Среднезасоленные 0,50 – 1,0, Сильнозасоленные 1,0 – 2,0, 

Солончаки 2,0 – 4,0. 

Реакция почв характеризуется величиной pH – отрицательным логарифмом активности 

водородных ионов в растворах. Почвы могут иметь кислую (pH < 7), нейтральную (pH = 7) 

или щелочную (pH > 7) реакцию. Кислотность почв (величина рН) оказывает большое 

влияние на развитие растений и почвенных микроорганизмов, на эффективность 

удобрений, на химические и биохимические процессы в почве. 
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Актуальной кислотностью называется кислотность почвенного раствора. Она измеряется 

при взаимодействии почвы с дистиллированной водой (H2O). Величина актуальной 

кислотности колеблется в разных почвах в пределах от 3,5 до 8,0-8,5, а в торфяных почвах 

верховых болот может быть даже 2,5. Чем меньше цифра, тем почва кислее. Нейтральная 

почва 6,5 – 7,0, Слабощелочная 7,0 – 7,5, Щелочная 7,5 – 8,0 

Обменная кислотность - обусловлена наличием в ППК обменных водорода и алюминия и 

определяется путем вытеснения ионов Н+ и Аl3+ раствором нейтральной соли КСl. 

Степень кислотности оценивают по величине pH солевой вытяжки. Кислотность почв 

(величина рН) оказывает большое влияние на развитие растений и почвенных 

микроорганизмов, на эффективность удобрений, на химические и биохимические процессы 

в почве. 

Обменные катионы – главным образом Са2+, Mg2+, H+, Na+, K+, входят в состав ППК и 

могут заменять друг друга в эквивалентных количествах. 

Содержание Na в % от ППК - повышение содержания обменного натрия в почвенном 

поглощающем комплексе до значений выше 3-5% до 15% свидетельствует о 

солонцеватости почв, что является негативным признаком, совершенно не характерным для 

почв с промывным водным режимом.  

Na в водной вытяжке - Повышение содержания подвижного натрия обычно негативно 

сказывается на состоянии растительности, жизнедеятельности почвенной мезофауны и 

микроорганизмов, на структуре и свойствах почвы. Избыточные концентрации 

водорастворимых солей натрия в почве оказывают отрицательное влияние на способность 

растений адсорбировать из почвенного раствора влагу, необходимую для ростовых 

процессов, влияют на различные физиологические процессы в растениях.  

Содержание обменного K - Калий, является важнейшим питательным и 

осморегулирующим элементом для растений, так как регулирует их рост, развитие, водно-

солевой обмен, азотный обмен и дыхание. Отсутствие или снижение содержания калия в 

почве приводит к гибели растения. Содержание калия в почвах важно для растений, 

поэтому приняты градации его для пахотных почв от «очень низкого» до «очень высокого 

(избыточного)». 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Сегодня в городах живет половина населения нашей планеты, в них 

сконцентрирован основной экономический, научный и культурный потенциал общества, 

поэтому они играют важную роль в экономической, политической, общественной жизни 

каждой страны в отдельности и всего человечества в целом. Существование и 

функционирование городов невозможно без развитой транспортной системы. Для 

значительной части территории РФ устойчивая работа автомобильных дорог в 

неблагоприятных условиях зимнего периода года требует борьбы со скользкостью дорог. 

Использование противогололедных реагентов (ПГР) в целях борьбы с зимней скользкостью 

в городах и населенных пунктах является важным мероприятием, направленным на 

обеспечение безопасности дорожного движения и предотвращение травматизма людей в 

зимний период. Однако одновременно с этим существует вероятность негативного 

воздействия на компоненты окружающей среды и прежде всего на почву и растительность 

придорожных территорий.  

Почва представляет собой одно из главных биокосных тел биосферы, определяющих 

ее функционирование. Плотность жизни в почвах весьма велика, а деятельность 

микроорганизмов определяет многие геохимические процессы и устойчивость биосферы к 

антропогенным нагрузкам, включая загрязнение. Благодаря свойствам почвы в ней 

совершаются процессы самоочищения, обусловленные как поглотительной способностью 

почвы, так и жизнедеятельностью микроорганизмов. Самоочищение почв рассматривают 

как меру их устойчивости. Следует подчеркнуть, что самоочищение почвы не безгранично - 

чрезмерное загрязнение может вызвать гибель всей полезной микрофлоры.  

Растения очень чувствительны к засоленности почв из-за чего возможно токсическое 

действие ПГР. Известно, что одним из наиболее важных показателей качества почв служит 

жизненное состояние и биомасса произрастающих на них растений. Растения в городе 

служат не только для красоты, но и выполняют экологические функции, например, 

уменьшая запыленность воздуха. 

Следует отметить, что применение любых известных средств на дорогах имеет те 

или иные отрицательные эффекты. Так, даже экологически чистый по всем параметрам 

природный материал, такой как карьерный песок, по существу являясь абсолютно 

инертным материалом, способен впитывать в себя загрязнения, находящиеся в 

атмосферном воздухе, и при попадании на уличные газоны наносить ущерб плодородному 

слою почвы, а весной способствовать сильному запылению. Учитывая, что основными 
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негативно действующими на растительность и почвы агентами являются хлориды натрия, 

следует уменьшить количество применяемых технической соли и песко-соляной смеси, как 

антигололедных реагентов, заменив их альтернативными средствами (ВСН. Инструкция …, 

1989; Костюкевич, Якубов, 2000; ОДМ. Руководство …, 2003). В настоящее время 

существуют противогололедные реагенты, основным веществом в которых являются 

ацетаты или формиаты, являющиеся экологически предпочтительными 

 Цель: Данное исследование посвящено определению воздействия двух доз жидких 

ПГР (антигололёдный реагент жидкий на ацетатной основе «НОРДВЭЙ»; антигололедный 

реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 1 «ПРЕМИУМ ЭКО»; 

антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 2 

«ОПТИМУМ»; антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» 

марка 3 «НОРМ», ТУ 20.59.43-050-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-011-59586231-2009)) на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений.  

Задачи: 

1. Оценить воздействие жидких противогололедных реагентов на численность в почве 

сапрофитной микрофлоры, грибов и азотфиксирующих микроорганизмов в динамике. 

2. Изучить влияние вида и дозы противогололедных реагентов на химические свойства 

почв. 

3. Выявить влияние вида и дозы противогололедных реагентов на рост газонной травы. 
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1.ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

Солевой фактор – новый техногенный негативный фактор для крупных городов, 

который особенно губительно проявил себя для зеленых насаждений, начиная с 1996 г. 

Дело в том, что широко применяемые зимой для борьбы со скользкостью 

противогололедные материалы (ПГМ) в большинстве включают хлориды, избыточные 

количества которых высокотоксичны для растений. Неблагоприятные экологические 

последствия этого на почвы и, особенно на все виды зеленых насаждений, связанно с 

засолением снега и почв хлоридом натрия (Шевякова и др., 2000; Черноусенко и др., 2003; 

Лукаревская, 2007; Латанов, 2008; Яковлев и др.,2008; Королев и др., 2009; Хомяков, 2012; 

Никифорова и др., 2014; Мосин, 2016; Лысиков, 2016). Известно, хлоридный ион один из 

самых агрессивных компонентов засоленных почв (Шевякова и др., 2000). Кроме хлорида в 

смесях солей в значительных количествах присутствует другой токсичный компонент 

засоленных почв - натрий. Отрицательное действие хлорида натрия на древесные растения 

проявляется в более позднем и неравномерном распускании листьев, сухокронности и 

снижении интенсивности роста, образовании на листьях некрозов, преждевременном их 

усыхании и опадении, сокращении длительности вегетации и функционирования 

ассимиляционного аппарата растений (Шевякова и др., 2000; Гладков и др., 2016). Высокое 

содержание обменного натрия, обнаруживаемое в составе поглощающего комплекса почв, 

свидетельствует о развитии их осолонцевания, которое является наиболее экологически 

опасным видом засоления городских почв (Никифорова и др., 2014; Лысиков, 2016; 

Кошелева и др., 2017).  

Следует отметить, что солевой эффект основную опасность представляет для 

надземных органов. Корневая система, как правило, не накапливает солей. Они проходят ее 

транзитом. Отрицательное действие солей на корни в основном сводится к нарушению ими 

поглощения минеральных элементов (нитрата, сульфата) и первичных этапов ассимиляции 

неорганического азота (Шевякова и др., 2000). Не исключено, что нарушение метаболизма 

азота также скажется на способности растений адаптироваться к действию других 

техногенных факторов (загазованности, избытка тяжелых металлов (ТМ) и др. 

Почва играет роль базисной составляющей, в ней происходит биохимическое 

преобразование создаваемого насыпного слоя. Почвы города являются основной частью 

городской экосистемы и влияют на ее санитарно-гигиеническую обстановку. Засоление 

почв влияет и на другие свойства почв, в том числе на подвижность многих токсичных 
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тяжелых металлов (Касимов, Никифорова, 2004; Прокофьева и др., 2011) и способствует 

образованию их вторичных аккумуляций в городской среде. Катион натрия, поступающий в 

почву из ПГМ, вытесняет катионы кальция и магния из поглощающего комплекса почв, 

разрушая структуру и усиливая подвижность органического вещества (Обухова, Лепнева, 

1990). 

Одна из основных проблем состоит в том, что противогололедные материалы могут 

использоваться без соблюдения инструкции по их применению, гигиенических норм и 

необходимых технических условий. Согласно ведомственным документам, регулирующим 

применение ПГМ (Инструкция…, 1989; Руководство…, 2003), для уменьшения 

отрицательного воздействия на придорожную почву, воду и растительность 

противогололедных материалов, необходимо применять их в установленном количестве, 

согласно нормативным актам по безопасности движения, соблюдая режим и нормативы, 

предусмотренные технологией борьбы с зимней скользкостью. При содержании газонов в 

зонах наибольшего попадания хлоридов (разделительная полоса, откосы кюветов) 

необходимо 2-3 раза в месяц проводить полив (20-30 л/м2), и ежегодно подсевать семена с 

предварительным рыхлением, поливом почвы (40-60 л/м2) и внесением удобрений. Указан 

ПДК в почве для лесной и лесостепной зоны на ион хлора для травянистых растений 0,007-

0,015%, для древесных 0,02-0,03% (Руководство…, 2003). 

При изучении динамики влияния многокомпонентных ПГМ в округах Москвы было 

показано, что в 2005-2010 гг при увеличении темпов накопления солей, происходит 

уменьшение накопления Na и Cl (в 3 раза), а скорость прироста ионов Ca и Mg возросла в 

4–4,5 раза, что авторы объясняют переходом на новые антигололедные реагенты, в составе 

которых стали преобладать кальций и магний (Никифорова и др., 2014). При использовании 

в последние годы ПГМ, в котором преобладает содержание CaCl2 среди катионов одно из 

доминирующих мест занял ион кальция (Никифорова и др., 2014). Кроме того, за 5 лет 

применения современных ПГМ величина рН уменьшилась до нейтральной, однако 

происходило увеличение плотного остатка (Никифорова и др., 2014).  

Эпизодический характер поступления больших порций противогололедных 

материалов обуславливает периодичность высоких концентраций легкорастворимых солей 

в почвах. Установлено, что в течение летнего периода благодаря промывному режиму и 

легкому гранулометрическому составу городских почв и подпочвенных грунтов 

легкорастворимые соли вымываются из верхнего слоя (Кошелева и др., 2017). Однако в 

зимне-весенний период происходит поступление новых порций солей, которое почти 

полностью восполняет их вынос.  
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Сегодня власти крупных городов России стали отказываться от хлорида натрия 

(технической соли, «галита») в пользу более эффективных экологически безопасных и 

более технологичных многокомпонентных противогололедных материалов нового 

поколения, в которых концентрация технической соли снижена в 2,5 раза (Климентьев, 

2016; Мосин, 2016).  

Во многих странах используется технология упреждающей обработки дороги 

жидкими и твердыми противогололедными реагентами (ПГРж и ПГРт). Показано, что 

такой способ экономит до 20% химических реагентов и позволяет с меньшими проблемами 

убирать снег с дорожного полотна. Эффективность использования жидких реагентов для 

превентивной обработки дорожного полотна существенно выше, чем любых других 

твердых реагентов (сухой соли, увлажненной соли и пескосоляной смеси), особенно на 

дорогах с большой интенсивностью движения автотранспорта (Климентьев, 2016). Жидкие 

реагенты можно точно дозировать и легко распределять. Они полностью сохраняются на 

дороге и эффективно предотвращают возникновение зимней скользкости. Главное 

преимущество жидких реагентов заключается в том, что реагент в этом случае 

распределяется равномерно и 100% его фактически остается на поверхности дороги. 

Ацетатные и формиатные ПГМ при сравнении с хлоридными менее опасны для 

растений и, судя по почвенному дыханию, для микроорганизмов и могут рекомендоваться к 

использованию в городской среде (Герасимов, Чугунова, 2018). Известно, что соли 

муравьиной кислоты в природе легко разлагаются на окись углерода (СО) и воду (Н2О). 

Однако, есть данные, что соли и эфиры уксусной и муравьиной кислот (ацетаты и 

формиаты) наносят вред здоровью людей, вызывая затруднение дыхания, удушье, отек 

слизистых, зуд и слезотечение, аллергические реакции, бронхоспазмы, приступы 

бронхиальной астмы (Климентьев, 2016). Следовательно, экологическая оценка 

необходима. 
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2.МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 

Объект исследования: образцы четырех антигололедных реагентов, акт отбора 

проб  № 220608 от 08.06.2022г (Приложение):  

1. антигололёдный реагент жидкий на ацетатной основе «НОРДВЭЙ», ТУ 20.59.43-049-

59586231-2022 (взамен ТУ 2149-001-59586231-2009) (далее НОРДВЭЙ); 

2. антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 1 

«ПРЕМИУМ ЭКО», ТУ 20.59.43-050-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-011-59586231-

2009) (далее НОРДВЭЙФ-м1); 

3. антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 2 

«ОПТИМУМ», ТУ 20.59.43-050-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-011-59586231-2009). 

(далее НОРДВЭЙФ-м2); 

4. антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 3 

«НОРМ», ТУ 20.59.43-050-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-011-59586231-2009). 

(далее НОРДВЭЙФ-м3). 

Состав ПГРж (согласно акту): 

Наименование образца 

(пробы) 

Адрес 

отбора 

образца 

(пробы) 

Тип тары 

Объе

м 

проб

ы 

Характеристика пробы 

(агрегатное состояние и 

химический состав, % мас.) 

антигололёдный реагент 

жидкий на ацетатной основе 

«НОРДВЭЙ», ТУ 20.59.43-

049-59586231-2022 (взамен 

ТУ 2149-001-59586231-

2009). 

Адрес № 1 Пластик 2 л Жидкое. 

1) Ацетат калия – 45-55. 

2) Ингибитор коррозии – не 

более 1. 

3) Вода – 45-55. 

антигололедный реагент 

жидкий на формиатной 

основе «НОРДВЭЙФ» марка 

1 «ПРЕМИУМ ЭКО», ТУ 

20.59.43-050-59586231-2022 

(взамен ТУ 2149-011-

59586231-2009). 

Адрес № 1 Пластик 2 л Жидкое. 

1) Формиат калия –  45-55. 

2) Ингибитор коррозии – не 

более 1. 

3) Вода – 45-55. 

антигололедный реагент 

жидкий на формиатной 

основе «НОРДВЭЙФ» 

марка 2 «ОПТИМУМ», ТУ 

20.59.43-050-59586231-

2022 (взамен ТУ 2149-011-

59586231-2009). 

Адрес № 1 Пластик 2 л Жидкое. 

1) Формиат калия –  10-30. 

2) Ацетат калия – 20-40. 

3) Ингибитор коррозии – не 

более 1. 

4) Вода – 40-55. 

антигололедный реагент 

жидкий на формиатной 

основе «НОРДВЭЙФ» марка 

3 «НОРМ», ТУ 20.59.43-050-

59586231-2022 (взамен ТУ 

Адрес № 1 Пластик 2 л Жидкое. 

1) Формиат калия –   10-16. 

2) Ацетат калия – 34-40. 

3) Ингибитор коррозии – не 
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2149-011-59586231-2009). более 1. 

4) Вода – 40-60. 

 

 Поставлен полевой эксперимент (на опытном поле ФГБНУ ВНИИСХМ, Пушкин), 

целью которого было оценить влияние ПГРж (4 состава) в двух дозах на состояние почвы, 

микрофлоры и газонной травы. Эксперимент включал:  

1. Разбивку участка опытного поля на делянки площадью 0,25 квадратных метра, 

внесение удобрений и посев газонных трав. 

2. Моделирование попадания ПГРж на вегетирующий газон путем внесения их на 

поверхность почвы в двух дозах из расчета 50 и 200 г/м2. 

3. Имитацию весенне-летнего сезона, когда почвы промываются атмосферными 

осадками (дождь и растаявший снег), и далее, установление влияния дозы ПГРж на 

количество микроорганизмов и качество почвы по значимым показателям. 

4. Через месяц после внесения ПГРж произведен учет массы травы на делянках. 

 Исследования проводили в полевом опыте (опытное поле ФБГНУ ВНИИСХМ, 

Пушкин) на дерново-подзолистой почве (Сгум. 0,96±0,06 %, Nобщ. 0,094±0,01%, рНсол 

5,62±0,03). Размер делянок 0,5м х 0,5м, повторность трехкратная, расположение - 

рендомизированное. Для нормального роста газонных трав в почву на все делянки, включая 

контроль, вносили удобрения. Использовали удобрение: Универсальное с 

микроэлементами, производства Пермагробизнес; состав в %: N – 18,5; Р2О5 – 18,5; К -18,5; 

Mg -0,6; S 1,2; B – 0,01; Fe – 0,06 из расчета 150 кг на гектар (взяты навески для каждой 

делянки). Был произведен посев трав (навеска на каждую делянку) газонной смеси 

«Универсальная садово-парковая смесь» (фирма Царкосельские семена) из расчета 1 кг 

семян на 4 кв.метра. Состав смеси: 20% раграс пастбищный (Lolium perenne), 35% - 

овсяница красная echo (Festuca rubra), 30% - овсяница красная красная (Festuca rubra 

rubina), 15% - мятлик луговой (Poa praténsis). После формирования газона (месяц после 

посадки) на поверхность вносили противогололедные материалы с частью воды 

(соответствует 20 мм осадков) и оставляли на 2-3 часа, далее пролили водой в норме 30 мм 

осадков. В связи с засушливыми условиями семена взошли неравномерно, поэтому было 

принято решение оставить на делянках часть сорняков (рис.1). ПГР вносили в двух дозах, 

исходя из расчета 50 г/м2 (норма) и 200 г/м2 (имитация нарушения технологии, 

многоснежной зимы, участков, прилегающих к дорожному полотну). Использовали 

водопроводную воду. Закладка опыта (внесение удобрений и посев травы) – 21 июня 2022 

г., внесение ПГРж и пролив водой – 1 августа 2022г, 2 августа 2022г - основной отбор 

образцов для оценки влияния ПГР на химические и микробиологические свойства, и отбор 
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почвы для второго посева на микробиологию – 10 августа 2022г. Срезку травы для 

определения влияния ПГР на растения произвели 26 августа 2022 г. 

  

Рисунок 1. Внешний вид делянок в полевом опыте на момент уборки травы.  

 

Пробы для определения химического состава отбирали агрохимическим буром с 

каждой делянки 7-ю уколами, смешивали и подготавливали к анализу в соответствии с 

нормативными документами на отбор проб и методиками определения (высушены, 

просеяны через сито с диаметром отверстий 1 мм, удалены корни, выделен средний образец 

для анализа). 

 Определение численности почвенных микроорганизмов проводили на 1 и 10 дни 

после внесения ПГР, что позволило определить как влияние дозы ПГМ на микрофлору, так 

и самоочищение почвы. Навески для микробиологического анализа с соблюдением 

стерильности (ГОСТ 17.4.4.02-84) отбирали из смешанного образца влажной почвы (до 

высушивания основного образца), для второго срока также был смешанный влажный 

образец (3 укола с делянки). Определяли влажность образцов. Далее обычным образом 
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получали разведения и производили высев из них на стандартные твердые питательные 

среды (Теппер и др., 1987; МУ Методы микробиологического контроля, 2004). Для учета 

общего количества бактерий использовали мясопептонный агар (МПА), для учета грибов – 

среду Чапека, для учета азотфиксирующих микроорганизмов – среду Эшби (Теппер и др., 

1987; МУ Методы микробиологического контроля, 2004). Подсчет количества колоний 

микроорганизмов проводили на 7-10 день инкубации. После определения среднего 

количества колоний на параллельных чашках пересчитывали количество микроорганизмов 

на 1 г абсолютно сухой почвы по формуле: 

𝑁 =
𝑛⋅𝑎⋅100%

100−𝑊
, где 

N – количество клеток в 1 г абсолютно сухой почвы, n – количество колоний на чашке 

Петри, a – степень десятикратного разведения, W – влажность почвы, %.  

Исследования проб почв проводили по утвержденным техническим заданием 

договора показателям: величина рН (солевая и водная), анализ водной вытяжки – общее 

солесодержание (сухой остаток), содержание ионов натрия, калия, кальция, магния, при их 

наличии в составе ПГМ; сумму обменных оснований по Каппену; содержание обменных 

кальция и магния; содержание в почве обменного калия, и натрия при наличии в ПГР; 

содержание минерального азота – нитратного (с салицилатом натрия) и аммонийного (с 

реактивом Несслера). Все анализы проводили по стандартным методикам (см. нормативные 

ссылки на стр.6) в воздушно-сухой почве в трехкратной повторности. Вес травы 

определяли весовым методом. 

 Статистическая обработка результатов проводилась с применением ПК, программа 

«Microsoft Excel» 2007. 
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3.РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

 Проведена оценка влияния состава и дозы противогололедных материалов на 

биологические и химические свойства почвы, а также на состояние растений. 

 Микробиологические свойства почвы и ее самоочищение. 

В наземных биоценозах почвенная микрофлора играет значительную роль. 

Микроорганизмы принимают активное участие в круговороте веществ в природе (азота, 

углерода, серы, железа и других соединений), а также играют ключевую роль в процессах 

формирования и самоочищения почвы, ее структуры, плодородия; роста и развития 

растений. Большее количество микроорганизмов считается характерным для более 

плодородных почв. Количественный и видовой (качественный) состав микрофлоры 

значительно изменяется в зависимости от химического состава и физических свойств 

почвы, ее влажности, реакции среды (рН) и т. д. Так как микроорганизмы являются 

чувствительными биоиндикаторами, быстро реагирующими на изменения в среде, 

микробиологические показатели часто используют для экологической оценки состояния 

почв в условиях антропогенной нагрузки (Герасимов, Чугунова, 2018; Гузев, Левин, 2001). 

Основными интегральными показателями биологической активности почвы 

являются: общая микробная численность (ОМЧ), клостридии, термофильные бактерии, 

грибы и актиномицеты, аммонификаторы, аэробные целлюлозные микроорганизмы и т.д. 

Выбор показателей определяется целями исследования, природой и интенсивностью 

загрязнения, характером землепользования. Для наших целей были выбраны: общая 

микробная численность, количество грибов и азотфиксирующих микроорганизмов. ОМЧ 

позволяет оценить влияние загрязнителя на микрофлору в целом. В связи с тем, что 

установлена большая чувствительность почвенных грибов к действию отдельных 

химических веществ по сравнению с почвенными споровыми и неспоровыми бактериями, а 

также для характеристики соотношения в почве грибов и бактерий, определяли грибы. 

Очень важным для плодородия почв является процесс азотфиксации, микроорганизмы, 

осуществляющие его, чувствительны к неблагоприятным факторам среды.  

Микробиологические показатели, по сравнению с химическими, считаются более 

чувствительными. Однако следует помнить, что количество микроорганизмов в почвах 

отличается большой динамичностью и довольно сильно меняется не только в течение года, 

но и на небольших отрезках времени. О причине последних существуют разные 

предположения, число бактерий может резко снижаться: вследствие уничтожения их 

фагами или простейшими; накопления каких-то токсичных веществ в почве; 
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неравномерным распределением микроорганизмов в почве и т.п. Все это приводит к тому, 

что микробиологические анализы дают несколько условные показатели, то есть выводы 

применимы для сравнения образцов, проанализированных в одинаковых условиях. Кроме 

того, из-за неравномерности распределения и флуктуаций численности микрофлоры, 

значимыми считаются различия между вариантами на порядок (в 10 раз) и более, о 

наличии тенденции снижения/увеличения численности с осторожностью можно говорить 

при изменении более чем в 5 раз. 

 Результаты по влиянию ПГРж на почвенную микрофлору представлены в таблице 1 

и рисунках 2-4. 

Таблица 1. – Численность групп почвенных микроорганизмов после внесения на почву 

ПГМ (КОЕ/г а.с.в) 

Вариант 
Общее микробное 

число (бактерии) 
Грибы 

Азотфиксирующие 

микроорганизмы 

1-й срок (1 день после внесения ПГР) 

Контроль (109±14)·106 (14±1,0)·104 (118±12)·105 

Нордвэй, 50г/м2 (119±3)·106 (10±2)·104 (121±6)·105 

Нордвэй, 200 г/м2
 (138±10)·106 (13±0,6)·104 (128±9)·105 

Нордвэйф м1, 50г/м2 (113±4)·106 (11±2,7)·104 (134±6)·105 

Нордвэйф м1, 200 г/м2
 (135±18)·106 (8±0,5)·104 (146±12)·105 

Нордвэйф м2, 50г/м2 (37±2)·106 (15±1,2)·104 (214±0,0)·105 

Нордвэйф м2, 200 г/м2
 (96±7)·106 (8±0,0)·104 (168±21)·105 

Нордвэйф м3, 50г/м2 (109±2)·106 (8±3,7)·104 (113±10)·105 

Нордвэйф м3, 200г/м2 (36±26)·106 (10±1,6)·104 (70±0,0)·105 

2-й срок (10 дней после внесения ПГР) 

Контроль (94±9)·106 (14,2±1,7)·104 (165±10)·105 

Нордвэй, 50г/м2 (73±8)·106 (32,5±1,9)·104 (111±9)·105 

Нордвэй, 200 г/м2
 (63±10)·106 (16,3±2,6)·104 (119±6)·105 

Нордвэйф м1, 50г/м2 (62±9)·106 (18,3±0,6)·104 (199±16)·105 

Нордвэйф м1, 200 г/м2
 (25±1)·106 (12,7±1,1)·104 (139±9)·105 

Нордвэйф м2, 50г/м2 (89±1)·106 (13,2±0,0)·104 (155±8)·105 

Нордвэйф м2, 200 г/м2
 (70±16)·106 (14,4±1,2)·104 (128±4)·105 

Нордвэйф м3, 50г/м2 (97±10)·106 (16,5±1,2)·104 (109±13)·105 

Нордвэйф м3, 200г/м2 (108±14)·106 (17,1±1,8)·104 (126±7)·105 

± - стандартное отклонение (и в следующих таблицах) 
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 Дерново-подзолистая почва опытного поля, несмотря на невысокое содержание 

органического вещества, при выращивании растений на хорошо удобренном фоне, 

характеризуется высоким содержанием микроорганизмов (Шапиро, 2009). Наличие в почве 

Bacillus mycoides (вид, дающий мицелевидные колонии, см. рис.2, 2 срок), обладающих 

высокой способностью к подавлению других бактерий, связано снижение численности 

ОМЧ в отдельных вариантах (табл.1). Так как такое снижение не сопровождалось 

аналогичным подавлением азотфиксирующих микроорганизмов, можно сделать вывод, что 

при попадании испытываемых ПГР в почву подавление микроорганизмов отсутствует. 
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Рисунок 2. Общая численность микроорганизмов на МПА. Варианты: К - контроль; 1 - ПГР 

50г/м2; 2 - ПГР 200 г/м2. 
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Рисунок 3. Численность грибов. Варианты: К - контроль; 1 - ПГМ 50г/м2; 2 - ПГМ 200 г/м2. 
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Рисунок 4. Численность азотфиксирующих микроорганизмов. Варианты: К - 

контроль; 1 - ПГМ 50г/м2; 2 - ПГМ 200 г/м2. 

 

 Таким образом, попадание всех антигололедных реагентов в почву в обеих дозах не 

влияло на численность ОМЧ, грибов и азотфиксирующих микроорганизмов (табл.1). 

Численность микроорганизмов во второй срок не изменилась. Увеличение дозы ПГР, даже 

в тенденции, не уменьшало число микроорганизмов. При отсутствии негативного эффекта 

ПГР на микроорганизмы уже в первый срок, нельзя говорить о самоочищении почвы, так 
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Следующей задачей стала оценка изменения химических свойств почв после 

воздействия ПГРж.  

 Кислотность почв. 

Кислотность почв (величина рН) оказывает большое влияние на развитие растений и 

почвенных микроорганизмов, на эффективность удобрений, на химические и 

биохимические процессы в почве (Минеев, 2006; Шапиро, 2009). Величина рН – физико-

химическое свойство почвы, связанное с содержанием ионов Н+ и ОН- в ее твердой и 

жидкой частях; реакция почвы кислая, если в ней преобладают ионы Н+, и щелочная, если 

ионы ОН-. Различают актуальную и потенциальную кислотность почвы. 

Актуальная кислотность обусловлена концентрацией ионов Н+ в почвенном 

растворе. Определяется она в водной вытяжке из почвы и измеряется величиной рН, 

которая обозначает отрицательный логарифм концентрации ионов Н+ в растворе. Величина 

актуальной кислотности колеблется в разных почвах в пределах от 3,5 до 8,0-8,5, а в 

торфяных почвах верховых болот может быть даже 2,5. Чем меньше цифра, тем почва 

кислее. Нейтральная почва 6,5 – 7,0, слабощелочная 7,0 – 7,5, щелочная 7,5 – 8,0.  

Кислотность, обусловленная ионами водорода и алюминия, находящимися в 

поглощенном состоянии и способными вытесняться в раствор при действии на почву 

какой-либо нейтральной соли, называется обменной кислотностью. В солевой вытяжке 

определяются актуальная и обменная кислотность, поэтому рН солевой вытяжки обычно 

ниже, чем рН водной вытяжки. Результаты определения рН солевой вытяжки служат для 

характеристики степени кислотности почвы. 

Результаты определения рН в опыте представлены в таблице 2. По градациям почва 

вариантов относится к слабокислым (с рН 5,1-5,5) и близким к нейтральным (рН 5,6-6,0) 

почвам (Минеев, 2006). Можно отметить слабое подщелачивание почвы при внесении 

ПГРж, особенно при увеличении дозы. Следовательно, при систематическом внесении на 

щелочных почвах и при отсутствии промывания (для дерново-подзолистых почв, например, 

характерен промывной водный режим) возможно дальнейшее подщелачивание почв.  

Содержание в почве обменных катионов.  

Калий является важнейшим питательным и осморегулирующим элементом для 

растений, так как регулирует их рост, развитие, водно-солевой обмен, азотный обмен и 

дыхание. Отсутствие или снижение содержания калия в почве приводит к гибели растения. 

Содержание калия в почвах важно для растений, поэтому приняты градации его для 

пахотных почв от «очень низкого» до «очень высокого (избыточного)». 
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Таблица 2. – Влияние внесения ПГМ на кислотность почвы 

Вариант рН солевая  рН водная 

Контроль 5,34 ± 0,07 5,75 ± 0,04 

Нордвэй, 50г/м2 5,49 ± 0,01 5,80 ± 0,01 

Нордвэй, 200 г/м2
 5,57 ± 0,03 5,86 ± 0,03 

Нордвэйф м1, 50г/м2 5,49 ± 0,02 5,81 ± 0,01 

Нордвэйф м1, 200 г/м2
 5,54 ± 0,02 5,87 ±0,01 

Нордвэйф м2, 50г/м2 5,48 ± 0,01 5,73 ± 0,01 

Нордвэйф м2, 200 г/м2
 5,65 ±0,01 5,90 ± 0,04 

Нордвэйф м3, 50г/м2 5,51 ± 0,02 5,80 ± 0,02 

Нордвэйф м3, 200г/м2 5,65 ± 0,01 5,90 ± 0,00 

 

 

Кальций - химический элемент, необходимый для нормальной жизнедеятельности 

растений. Принадлежит к числу самых распространенных элементов в природе. 

Встречается в виде известняков, мела и мрамора. Является действующим веществом 

известковых удобрений. Применяется для известкования почв. Действие данного элемента 

на растения многостороннее и, как правило, положительное. Однако, излишек кальция 

намного вреднее его недостатка: он связывает соединения железа и делает их 

недоступными для растения, приводит к нарушению усвоения азота, калия и бора, вызывая 
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межжилковый хлороз листьев и появление светлых бесформенных пятен отмирающих 

тканей листа. 

Магний входит в состав хлорофилла и непосредственно участвует в фотосинтезе, 

поэтому его роль в жизни растений исключительна. Является активатором и компонентом 

многих ферментов растений, запускающих целый ряд сложнейших процессов, в том числе, 

например, дыхательного обмена. Улучшает использование и мобильность фосфора, 

увеличивает использование железа в растениях. Магний ускоряет созревание семян и 

влияет на их качество, влияет на формирование соцветий и плодов, скороспелость и 

равномерность зрелости, способствует повышению качества урожая. При излишке магния у 

растения начинают отмирать корни, листья становятся более темными, иногда наблюдается 

ненормальное скручивание молодых листьев. В ряде случаев листья могут уменьшаться в 

размерах. Избыток магния отрицательно влияет на поглощение кальция и калия, и 

наступают такие симптомы, которые характерны при недостатке этих элементов. 

В связи с вышесказанным, а также, так как калий, кальций и магний часто 

присутствуют в ПГМ, мы изучали их наличие в почве (табл.3). 

По содержанию обменного калия почва с опытного поля относится к градации 

«средняя обеспеченность»; кальция – «низкое», магния – «высокое». 

 

Таблица 3. – Содержание в почве обменных катионов 

Вариант 
Калий, 

мг/кг 

Кальций, 

мг/кг 

Магний, 

мг/кг 

Сумма 

обменных 

оснований, 

мг экв/100г 

Контроль 84 ± 3 543 ± 72 308 ± 82 12,3 ± 0,1 

Нордвэй, 50г/м2 113 ± 4 334 ± 72 279 ± 44 12,4 ± 0,0 

Нордвэй, 200 г/м2
 227 ± 11 334 ± 72 228 ± 132 12,5 ± 0,6 

Нордвэйф м1, 50г/м2 150 ±6 501 ± 0 203 ± 44 13,3 ± 0,4 

Нордвэйф м1, 200 г/м2
 333 ± 77 459 ± 72 152 ± 76 13,0 ± 0,1 

Нордвэйф м2, 50г/м2 151 ± 19 376 ± 0 177 ± 44 12,9 ± 0,0 

Нордвэйф м2, 200 г/м2
 264 ± 21 334 ± 72 203 ± 44 13,5 ± 0,3 

Нордвэйф м3, 50г/м2 152 ± 14 376 ± 125 228 ± 76 12,9 ± 0,0 

Нордвэйф м3, 200г/м2 200 ± 7 334 ± 72 203 ± 44 14,8 ± 0,0 

 

В составе испытываемых ПГР имеется только калий. Поэтому происходит 

увеличение содержания обменного калия в почвах при поступлении ПГРж в почву. Чем 
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больше доза, тем больше калия (табл.3). При дозе 200 г ПГР/м2 увеличивается 

обеспеченность почв калием до «очень высокой». Содержание кальция и магния, а также 

суммы обменных оснований изменяется несущественно (табл.3), за счет увеличения 

обменного калия.  

 Влияние ПГМ на общее солесодержание (сухой остаток или засоленность). 

Один из важных показателей степени засоления почвы. Его определяют 

выпариванием некоторого объема водной вытяжки из почвы, высушиванием остатка в 

термостате и его взвешиванием. Величина сухого остатка водной вытяжки дает 

представление об общем содержании водно-растворимых веществ. По величине сухого 

остатка устанавливается степень засоления почв: незасоленные до 0,25 – 0,30%, 

слабозасоленные 0,30 – 0,50, среднезасоленные 0,50 – 1,0, сильнозасоленные 1,0 – 2,0, 

солончаки 2,0 – 4,0. 

ПГРж не увеличивают сухой остаток (табл.4), почвы всех вариантов незасоленные. 

Это связано с большей экологической безопасностью формиатов и ацетатов калия по 

сравнению с хлоридом натрия или кальция. 

Таблица 4 Содержание сухого остатка и катионов в водной вытяжке 

Вариант Сухой остаток, % Калий, 

мг/100 г 

Контроль 0,076 ± 0,005 0,80 ± 0,03 

Нордвэй, 50г/м2 0,060 ± 0,003 0,98 ± 0,05 

Нордвэй, 200 г/м2
 0,068 ± 0,024 1,93 ± 0,08 

Нордвэйф м1, 50г/м2 0,056 ± 0,016 1,32 ± 0,08 

Нордвэйф м1, 200 г/м2
 0,052 ± 0,007 3,27 ± 0,21 

Нордвэйф м2, 50г/м2 0,042 ± 0,007 1,34 ± 0,02 

Нордвэйф м2, 200 г/м2
 0,062 ± 0,011 3,25 ± 0,25 

Нордвэйф м3, 50г/м2 0,042 ± 0,008 1,46 ± 0,07 

Нордвэйф м3, 200г/м2 0,054 ± 0,013 2,66 ± 0,06 

 

Содержание калия в водной вытяжке отражает его присутствие в составе 

антигололедных реагентов в соответствии с дозой. 

Содержание минерального азота и подвижного фосфора в почве. 

Важнейшим элементом для растений, потребляемым из почвы, является азот 

(Минеев, 2006; Шапиро, 2009), особенно его минеральные формы, так как растения 

способны использовать азот только в аммонийной и нитратной форме. Основными 
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регуляторами цикла азота в почве являются микроорганизмы: разложение органических 

веществ с образованием аммонийного азота (очень широкий круг микроорганизмов), 

поступление из воздуха (азотфиксирующие), перевод аммонийного азота в нитриты и 

нитраты (нитрифицирующие). Следовательно, оценка содержания минеральных форм азота 

нужна для объяснения влияния ПГР как на микробиологические процессы, так и на рост 

растений. 

После промывания водой в почве осталось не очень большое количество 

минерального азота (табл.5), в основном в нитратной форме. Какой-либо связи между 

внесением антигололедных реагентов и содержанием аммонийного и нитратного азота 

выявить не удалось. 

 

Таблица 5. – Содержание минерального азота и подвижного фосфора в почве  

Вариант 
Нитратный азот, 

мг/100 г 

Аммонийный азот, 

мг/100 г 

Р2О5. 

мг/100 г 

Контроль 2,04 ± 0,28 0,86 ±0,09 29,7 ± 0,31 

Нордвэй, 50г/м2 2,20 ± 0,20 0,63 ± 0,20 22,7 ± 3,36 

Нордвэй, 200 г/м2
 2,20 ± 0,27 0,55 ± 0,14 27,8 ±1,63 

Нордвэйф м1, 50г/м2 4,70 ±0,52 0,64 ± 0,08 25,5 ± 2,15 

Нордвэйф м1, 200 г/м2
 3,20 ± 0,28 0,41 ± 0,00 30,2 ± 2,51 

Нордвэйф м2, 50г/м2 2,20 ± 0,27 0,73 ± 0,21 23,5 ±5,20 

Нордвэйф м2, 200 г/м2
 0,00 ± 0,00 0,55 ± 0,14 29,6 ± 0,40 

Нордвэйф м3, 50г/м2 1,73 ± 0,51 0,55 ±0,00 28,1 ±0,80 

Нордвэйф м3, 200г/м2 0,80 ± 0,16 0,69 ± 0,14 23,1 ± 5,49 

 

Содержание подвижного фосфора – еще один важный показатель плодородия почв. 

Обеспеченность почвы подвижным фосфором (определение по Кирсанову) – «низкая» и 

внесение ПГР на этот показатель не влияли (табл.5). 

Рост растений. 

Значимым показателем для оценки степени загрязнения почвы и возможного 

экологического риска от применения ПГР является рост и развитие растений (Гладков и 

др., 2016; Сбитнев и др., 2016). В полевом опыте растения (газонная трава) 

непосредственно контактировали с ПГР, и далее росли на почве, в которой остались 

привнесенные с ПГР элементы. Следовательно, по состоянию растений можно делать 

выводы о действии предоставленных материалов на растительность. 
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Испытываемые составы ПГР не оказали негативного влияния на биомассу растений, 

снижение на 3-6% в отдельных вариантах (табл.6) статистически не достоверно. Можно 

отметить положительное влияние на массу травы при дозе 200 г/м2 для ПГР Нордвэйф 

марка 1 и марка 2, прирост массы на 22 и 23% соответственно. Так как, ацетаты и 

формиаты достаточно быстро разлагаются в почве, а калий может стимулировать рост 

(Герасимов, Чугунова, 2018), то отсутствие негативного влияния на растения 

испытываемых составов предсказуемо. 

Таблица 6. – Влияние ПГМ на сухую массу травы 

Вариант Сухая масса, г/делянку  % к контролю 

Контроль 78,3 ± 18,1 100 

Нордвэй, 50г/м2 78,3 ± 5,5 100 

Нордвэй, 200 г/м2
 76,0 ± 31,3 97 

Нордвэйф м1, 50г/м2 81,0 ± 25,2 103 

Нордвэйф м1, 200 г/м2
 95,7 ± 8,3 122 

Нордвэйф м2, 50г/м2 85,0 ± 5,0 108 

Нордвэйф м2, 200 г/м2
 96,7 ± 41,9 123 

Нордвэйф м3, 50г/м2 86,0 ± 6,2 110 

Нордвэйф м3, 200г/м2 74,0 ± 6,2 94 

 
 

ВЫВОДЫ 

 

1. Все материалы (антигололёдный реагент жидкий на ацетатной основе 

«НОРДВЭЙ», ТУ 20.59.43-049-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-001-59586231-

2009); антигололедный реагент жидкий на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» 

марка 1 «ПРЕМИУМ ЭКО», ТУ 20.59.43-050-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-

011-59586231-2009); антигололедный реагент жидкий на формиатной основе 

«НОРДВЭЙФ» марка 2 «ОПТИМУМ», ТУ 20.59.43-050-59586231-2022 (взамен 

ТУ 2149-011-59586231-2009); антигололедный реагент жидкий на формиатной 

основе «НОРДВЭЙФ» марка 3 «НОРМ», ТУ 20.59.43-050-59586231-2022 (взамен 

ТУ 2149-011-59586231-2009)) в оба срока независимо от дозы не оказывали 

негативного влияния на численность почвенных микроорганизмов. 

2. По влиянию на кислотные свойства почв установлено слабое подщелачивание 

почвы при внесении всех ПГРж, возрастающее при увеличении дозы. 

Увеличения солесодержания (сухой остаток водной вытяжки) в почвенном 

растворе не происходит для всех вариантов. 

3. Применение антигололедных реагентов на ацетатной и формиатной основе не 

оказывают отрицательного влияния на наличие питательных элементов 

(нитратного и аммонийного азота, подвижного фосфора, обменных калия, 
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кальция и магния). Благодаря наличию в составе реагентов калия наблюдали 

увеличение его содержания в водной вытяжке (на 22-82% 1 доза и 141-309% 2 

доза) и в обменной форме (на 34-81% 1 доза и 138-296% 2 доза), возрастающее с 

дозой.  

4. Попадание исследуемых ПГР в почву не оказало негативного действия на массу 

травы в обеих дозах. Отмечено положительное влияние на массу травы при дозе 

200 г/м2 для ПГР Нордвэйф марка 1 и марка 2, прирост массы на 22 и 23% 

соответственно. 

 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 305 

 

4.ЗАКЛЮЧЕНИЕ О ПРОГНОЗИРУЕМОМ ВОЗДЕЙСТВИИ 

ПРОТИВОГОЛОЛЕДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Заключение о прогнозируемом воздействии антигололёдного реагента жидкого 

на ацетатной основе «НОРДВЭЙ», ТУ 20.59.43-049-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-001-

59586231-2009) на плодородие, химические свойства городских почв и состояние 

зеленых насаждений. 

Антигололедный реагент при однократном использовании не угнетает почвенную 

микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГРж, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГРж в щелочные или малобуферные почвы. 

Применение ПГР на ацетатной основе не оказало отрицательного влияния на наличие 

питательных элементов (нитратного и аммонийного азота, подвижного фосфора, обменных 

калия, кальция и магния) и засоленность почв (отсутствует). Благодаря наличию в составе 

калия наблюдали увеличение его содержания в водной вытяжке на 22,5% 1 доза и 141,2% 2 

доза, и в обменной форме на 34,5% 1 доза и 170,2% 2 доза. Благодаря наличию в составе 

реагентов калия наблюдали увеличение его содержания в водной вытяжке (на 22-82% 1 

доза и 141-309% 2 доза) и в обменной форме (на 34-81% 1 доза и 138-296% 2 доза), 

возрастающее с дозой. Попадание ПГР в почву не оказало негативного действия на массу 

травы в обеих дозах. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – нейтральное при соблюдении норм применения. 
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Заключение о прогнозируемом воздействии антигололёдного реагента жидкого 

на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 1 «ПРЕМИУМ ЭКО», ТУ 20.59.43-050-

59586231-2022 (взамен ТУ 2149-011-59586231-2009) на плодородие, химические 

свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Антигололедный реагент при однократном использовании не угнетает почвенную 

микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГРж, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГРж в щелочные или малобуферные почвы. 

Применение реагента на формиатной основе не оказывают отрицательного влияния на 

наличие питательных элементов (нитратного и аммонийного азота, подвижного фосфора, 

обменных калия, кальция и магния) и засоленность почв (отсутствует). Благодаря наличию 

в составе калия наблюдали увеличение его содержания в водной вытяжке на 65% 1 доза и 

309% 2 доза, и в обменной форме на 79% 1 доза и 296% 2 доза. Попадание исследуемых 

ПГР в почву не оказало негативного действия на массу травы в обеих дозах. Отмечено 

положительное влияние на массу травы при дозе 200 г/м2 – прирост массы на 22%. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – нейтральное при соблюдении норм применения. 
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Заключение о прогнозируемом воздействии антигололёдного реагента жидкого 

на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 2 «ОПТИМУМ», ТУ 20.59.43-050-

59586231-2022 (взамен ТУ 2149-011-59586231-2009) на плодородие, химические 

свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Антигололедный реагент при однократном использовании не угнетает почвенную 

микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГРж, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГРж в щелочные или малобуферные почвы. 

Применение реагента на формиатной основе не оказывают отрицательного влияния на 

наличие питательных элементов (нитратного и аммонийного азота, подвижного фосфора, 

обменных калия, кальция и магния) и засоленность почв (отсутствует). Благодаря наличию 

в составе калия наблюдали увеличение его содержания в водной вытяжке на 67,5% 1 доза и 

306,2% 2 доза, и в обменной форме на 79,8% 1 доза и 214,3% 2 доза. Попадание 

исследуемых ПГР в почву не оказало негативного действия на массу травы в обеих дозах. 

Отмечено положительное влияние на массу травы при дозе 200 г/м2 – прирост массы на 

23%. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – нейтральное при соблюдении норм применения. 
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Заключение о прогнозируемом воздействии антигололёдного реагента жидкого 

на формиатной основе «НОРДВЭЙФ» марка 3 «НОРМ», ТУ 20.59.43-050-59586231-

2022 (взамен ТУ 2149-011-59586231-2009) на плодородие, химические свойства 

городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Антигололедный реагент при однократном использовании не угнетает почвенную 

микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГРж, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГРж в щелочные или малобуферные почвы. 

Применение реагента на формиатной основе не оказывают отрицательного влияния на 

наличие питательных элементов (нитратного и аммонийного азота, подвижного фосфора, 

обменных калия, кальция и магния) и засоленность почв (отсутствует). Благодаря наличию 

в составе калия наблюдали увеличение его содержания в водной вытяжке на 82,5% 1 доза и 

232,5% 2 доза, и в обменной форме на 81% 1 доза и 138% 2 доза. Попадание ПГР в почву не 

оказало негативного действия на массу травы в обеих дозах.  

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – нейтральное при соблюдении норм применения. 
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РЕФЕРАТ 

 

 Отчет 47 страниц, 7 таблиц, 4 рисунка, 27 источников, приложение. 

Ключевые слова: противогололедный реагент, почва, микроорганизмы, плодородие, газон 

 

 Поставлен полевой эксперимент, целью которого было оценить воздействие двух доз 

предоставленных ПГР (4 состава) на плодородие, химические свойства городских почв и 

состояние зеленых насаждений. Эксперимент включал:  

5. Разбивку участка опытного поля на делянки площадью 0,25 квадратных метра, 

внесение удобрений и посев газонных трав. 

6. Моделирование попадания ПГР на вегетирующий газон путем внесения их на 

поверхность почвы в двух дозах из расчета 50 и 200 г/м2. 

7. Имитацию весенне-летнего сезона, когда почвы промываются атмосферными 

осадками (дождь и растаявший снег), и далее, установление влияния дозы ПГР на 

количество микроорганизмов и качество почвы по значимым показателям. 

8. Через месяц после внесения ПГР произведен учет массы травы на делянках. 

Предоставленные ПГР: 

1. Противогололедный гранулированный реагент на формиатной основе «NORDWAY 

NF» марка 1, ТУ 20.59.43-051-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-016-59586231-2014).) 

(далее Нордвэй НФ м1); 

2. Противогололедный гранулированный реагент на формиатной основе «NORDWAY 

NF» марка 2, ТУ 20.59.43-051-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-016-59586231-2014). 

(далее Нордвэй НФ м2); 

3. Противогололедный гранулированный реагент НКММ, ТУ 20.59.43-052-59586231-

2022 (взамен ТУ 2149-001-18031395-03) (далее НКММ); 

4. Противогололёдный гранулированный реагент «НОРДВЭЙ НК», ТУ 20.59.43-053-

59586231-2022. (далее НОРДВЭЙ НК); 

 

 Исследования проводили в полевом опыте на дерново-подзолистой почве (Сгум. 

0,96±0,06 %, Nобщ. 0,094±0,01%, рНсол 5,62±0,03). Размер делянок 0,5м х 0,5м, повторность 

трехкратная, расположение - рендомизированное. На все делянки, включая контроль, 

вносили удобрения (состав в %: N – 18,5; Р2О5 – 18,5; К -18,5; Mg -0,6; S 1,2; B – 0,01; Fe – 

0,06) из расчета 150 кг на гектар. Высеяна «Универсальная садово-парковая смесь» 

газонных трав из расчета 1 кг семян на 4 кв.метра. Состав смеси: 20% раграс пастбищный 

(Lolium perenne), 35% - овсяница красная echo (Festuca rubra), 30% - овсяница красная 

красная (Festuca rubra rubina), 15% - мятлик луговой (Poa praténsis). После формирования 

газона на поверхность вносили противогололедные материалы с частью воды 

(соответствует 20 мм осадков) и оставляли на 2-3 часа, далее пролили водой в норме 30 мм 

осадков. ПГРт вносили в двух дозах, исходя из расчета 50 г/м2 (норма) и 200 г/м2 (имитация 

нарушения технологии, многоснежной зимы, участков, прилегающих к дорожному 

полотну). Использовали водопроводную воду. Закладка опыта (внесение удобрений и посев 
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травы) – 21 июня 2022 г., внесение ПГРт и пролив водой – 1 августа, 2 августа – отбор 

образцов для химических и микробиологических анализов, 10 августа – отбор почвы для 

второго посева на микробиологию, 26 августа - срезка травы. Пробы почвы отбирали 

агрохимическим буром с каждой делянки 7-ю уколами, смешивали и подготавливали к 

анализу.  

Исследования проб почв проводили по утвержденным техническим заданием 

договора показателям: величина рН (солевая и водная), анализ водной вытяжки – общее 

солесодержание (сухой остаток), содержание ионов натрия, калия, кальция, магния (при 

необходимости); сумму обменных оснований; содержание обменных кальция и магния; 

содержание обменного калия и натрия; содержание минерального азота – нитратного и 

аммонийного; содержание подвижного фосфора; численность почвенных микроорганизмов 

на 1 и 10 дни после внесения ПГР с учетом общего количества бактерий, грибов и 

азотфиксирующих микроорганизмов.  

Проведен микробиологический анализ почв в динамике – на 1 и 10 день после 

внесения ПГМ. Установлено, что все составы ПГР (противогололёдный гранулированный 

реагент на формиатной основе «NORDWAY NF» марка 1; противогололедный 

гранулированный реагент на формиатной основе «NORDWAY NF» марка 2; 

противогололедный гранулированный реагент НКММ; противогололёдный 

гранулированный реагент «НОРДВЭЙ НК») в оба срока независимо от дозы не оказывали 

отрицательного влияния на численность почвенных микроорганизмов.  

Установлено слабое подщелачивание почвы при внесении всех ПГРт, возрастающее 

при увеличении дозы. Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный 

эффект при систематическом попадании больших доз ПГРт в щелочные или малобуферные 

почвы. Внесение ПГРт, в состав которых входит формиат натрия (Нордвэй НФ марка 1 и 

марка 2) увеличивает содержание водорастворимого натрия в несколько раз, в зависимости 

от содержания в реагенте и дозы. Для Нордвэй НФ марки 1, с содержанием формиата 

натрия до 99%, количество водорастворимого натрия возрастает в 3-10,3 раза относительно 

контроля в зависимости от дозы. Аналогично водорастворимому выявлен рост содержания 

обменного натрия относительно контроля, более значительный при второй дозе Нордвэй 

НФ марка 1. По содержанию обменного натрия почвы не являются солонцеватыми, так как 

его доля от ЕКО не достигает и 1%. 

Применение противогололедных реагентов на формиатной основе (Нордвэй НФ 

марки 1 и марка 2), и на основе смеси нитратов кальция и магния (НКММ и Нордвэй НК) 

не оказывает отрицательного влияния на наличие питательных элементов, не входящих в 
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состав ПГР. При наличии в составе кальция, магния, нитратов и карбамида наблюдали 

увеличение их содержания в соответствующих вариантах согласно дозе. Содержание 

обменного кальция возрастает для НКММ на 22% при дозе 50г/м2 и на 46% при дозе 200 г 

ПГР/м2, для Нордвэй НК соответственно на 34 и 58%. Содержание обменного магния при 

внесении НКММ увеличилось только для большой дозы – на 31%. Наличие в ПГРт (НКММ 

и Нордвэй НК) нитратов привело к росту их содержания в почве, в соответствии с дозой. 

Присутствие в составе ПГРт карбамида (мочевины) нашло свое отражение в росте 

содержания аммонийного азота в почве, в вариантах с дозой 200 г/м2 весьма существенное 

– до 6 раз. 

Попадание исследуемых ПГР в почву не оказало негативного действия на массу 

травы в обеих дозах, за исключением второй дозы Нордвэй НФ м1, где наблюдали 

снижение массы на 34%. Вероятно, гранулы формиата натрия оказали такое действие при 

прямом контакте с травой. Наличие доступных форм азота в составе ПГРт (нитраты и 

карбамид) оказало значительный стимулирующий эффект на рост газонных трав, масса 

травы увеличивалась до 2-х раз при дозе 200 г/м2.  

Таким образом, влияние на содержание питательных элементов в почве и развитие 

растений определяется составом ПГР. Для роста растений очень благоприятно было 

наличие в составе карбамида и нитратов кальция. Для ПГР не содержащих натрий, можно 

констатировать их экологическую нейтральность при обоснованных нормах применения, 

т.е. не будет негативного эффекта на состояние почв и растений. Однако показано, что 

гранулированные противогололедные реагенты, содержащие формиат натрия могут 

оказывать отрицательное влияние на массу растений при большой дозе, снижение процента 

формиата натрия и введение в состав карбамида сняли этот эффект. Для этих материалов 

(Нордвэй НФ 1 и 2 марки) также необходимо учитывать негативное влияние натрия на 

растения, почвенный поглощающий комплекс и возможное осолонцевание. 
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Нормативные ссылки 

 

В настоящем отчете о НИР использованы ссылки на следующие стандарты: 

Федеральный закон от 30.03.1999 N 52-ФЗ (ред. от 29.07.2017) "О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения" (с изм. и доп., вступ. в силу с 30.09.2017); 

Федеральный закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ (ред. от 29.07.2017) "Об охране окружающей 

среды"; 

ГОСТ Р 58427-2020. Национальный стандарт Российской Федерации. Материалы 

противогололедные для применения на территории населенных пунктов. Общие 

технические условия.  

ГОСТ 17.4.3.01-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы. Почвы. Общие 

требования к отбору почв.  

ГОСТ 29269-91 Почвы. Общие требования к проведению анализов. 

ГОСТ 17.4.4.02-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы ПОЧВЫ. Методы 

отбора и подготовки проб для химического, бактериологического, гельминтологического 

анализа 

ГОСТ 26483-85. Почвы. Приготовление солевой вытяжки и определение ее pH по методу 

ЦИНАО. 

ГОСТ 26423-85 Почвы. Методы определения удельной электрической проводимости, рН и 

плотного остатка водной вытяжки 

ГОСТ 26427-85 Почвы. Метод определения натрия и калия в водной вытяжке;  

ГОСТ 26950-86 Почвы. Метод определения обменного натрия.  

ГОСТ 17.4.4.01-84 Охрана природы (ССОП). Почвы. Методы определения емкости 

катионного обмена. 

ГОСТ Р 54650-2011 Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по 

методу Кирсанова в модификации ЦИНАО.  

ГОСТ 26428-85 Почвы. Метод определения кальция и магния в водной вытяжке; 

ГОСТ 27821-88 Почвы. Определение суммы поглощенных оснований по методу Каппена. 

ГОСТ 26487-85. Почвы. Определение обменного кальция и обменного (подвижного) 

магния методами ЦИНАО. 

ГОСТ 7.32-2017. Межгосударственный стандарт. Система стандартов по информации, 

библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. 

Структура и правила оформления". 
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Санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания". 

МР 4.2.0220-20. 4.2. Методы контроля. Биологические и микробиологические факторы. 

Методы санитарно-бактериологического исследования микробной обсемененности 

объектов внешней среды. Методические рекомендации (утв. Главным государственным 

санитарным врачом РФ 04.12.2020). 
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Обозначения, сокращения и термины 

г – грамм 

ЕКО – емкость катионного обмена - сумма всех обменных катионов, которые можно 

вытеснить из данной почвы 

ТУ – технические условия 

СТО – стандарт организации 

в.в. – воздушно сухое вещество 

а.в.в. – абсолютно сухое вещество 

ПДК – предельно допустимая концентрация 

КОЕ – колоние образующая единица (при подсчете микроорганизмов) 

КК – критическая концентрация – концентрация вещества, при действии которой 

проявляются начальные признаки вредного воздействия: изменяется развитие организма, 

его рост или биомасса уменьшаются на 20-35%. 

ПГМ – противогололедный материал 

ПГР – противогололедный реагент 

ППК – почвенный поглощающий комплекс – это совокупность минеральных, органических 

и органоминеральных компонентов твердой части почвы, обладающих ионообменной 

способностью. Является материальным носителем обменной способности почв. 

Вытяжка водная – фильтрат водного раствора, полученного после взбалтывания почвы с 

дистиллированной водой. По методике К. К. Гедройца за стандарт принято отношение 

между почвой и дистиллированной водой, лишенной СО2, равное 1:5, время взбалтывания 3 

мин. В вытяжке определяют общее содержание водно-растворимых веществ (сухой 

остаток), содержание водно-растворимых органических веществ и различных ионов. 

Сухой остаток водной вытяжки (характеризует засоленность) - Сухой остаток представляет 

собой продукт выпаривания водной вытяжки из почвы. Фактически он является суммой 

всех водорастворимых соединений почвы, как неорганических, так и органических. Группы 

почв по степени засоленности (Сухой остаток, %): Незасоленные до 0,25 – 0,30, 

Слабозасоленные 0,30 – 0,50, Среднезасоленные 0,50 – 1,0, Сильнозасоленные 1,0 – 2,0, 

Солончаки 2,0 – 4,0. 

Реакция почв характеризуется величиной pH – отрицательным логарифмом активности 

водородных ионов в растворах. Почвы могут иметь кислую (pH < 7), нейтральную (pH = 7) 

или щелочную (pH > 7) реакцию. Кислотность почв (величина рН) оказывает большое 

влияние на развитие растений и почвенных микроорганизмов, на эффективность 

удобрений, на химические и биохимические процессы в почве. 
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Актуальной кислотностью называется кислотность почвенного раствора. Она измеряется 

при взаимодействии почвы с дистиллированной водой (H2O). Величина актуальной 

кислотности колеблется в разных почвах в пределах от 3,5 до 8,0-8,5, а в торфяных почвах 

верховых болот может быть даже 2,5. Чем меньше цифра, тем почва кислее. Нейтральная 

почва 6,5 – 7,0, Слабощелочная 7,0 – 7,5, Щелочная 7,5 – 8,0 

Обменная кислотность - обусловлена наличием в ППК обменных водорода и алюминия и 

определяется путем вытеснения ионов Н+ и Аl3+ раствором нейтральной соли КСl. 

Степень кислотности оценивают по величине pH солевой вытяжки. Кислотность почв 

(величина рН) оказывает большое влияние на развитие растений и почвенных 

микроорганизмов, на эффективность удобрений, на химические и биохимические процессы 

в почве. 

Обменные катионы – главным образом Са2+, Mg2+, H+, Na+, K+, входят в состав ППК и 

могут заменять друг друга в эквивалентных количествах. 

Содержание Na в % от ППК - повышение содержания обменного натрия в почвенном 

поглощающем комплексе до значений выше 3-5% до 15% свидетельствует о 

солонцеватости почв, что является негативным признаком, совершенно не характерным для 

почв с промывным водным режимом.  

Na в водной вытяжке - Повышение содержания подвижного натрия обычно негативно 

сказывается на состоянии растительности, жизнедеятельности почвенной мезофауны и 

микроорганизмов, на структуре и свойствах почвы. Избыточные концентрации 

водорастворимых солей натрия в почве оказывают отрицательное влияние на способность 

растений адсорбировать из почвенного раствора влагу, необходимую для ростовых 

процессов, влияют на различные физиологические процессы в растениях.  

Содержание обменного K - Калий, является важнейшим питательным и 

осморегулирующим элементом для растений, так как регулирует их рост, развитие, водно-

солевой обмен, азотный обмен и дыхание. Отсутствие или снижение содержания калия в 

почве приводит к гибели растения. Содержание калия в почвах важно для растений, 

поэтому приняты градации его для пахотных почв от «очень низкого» до «очень высокого 

(избыточного)». 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Сегодня в городах живет половина населения нашей планеты, в них 

сконцентрирован основной экономический, научный и культурный потенциал общества, 

поэтому они играют важную роль в экономической, политической, общественной жизни 

каждой страны в отдельности и всего человечества в целом. Существование и 

функционирование городов невозможно без развитой транспортной системы. Для 

значительной части территории РФ устойчивая работа автомобильных дорог в 

неблагоприятных условиях зимнего периода года требует борьбы со скользкостью дорог. 

Использование противогололедных реагентов (ПГР) в целях борьбы с зимней скользкостью 

в городах и населенных пунктах является важным мероприятием, направленным на 

обеспечение безопасности дорожного движения и предотвращение травматизма людей в 

зимний период. Однако одновременно с этим существует вероятность негативного 

воздействия на компоненты окружающей среды и прежде всего на почву и растительность 

придорожных территорий.  

Почва представляет собой одно из главных биокосных тел биосферы, определяющих 

ее функционирование. Плотность жизни в почвах весьма велика, а деятельность 

микроорганизмов определяет многие геохимические процессы и устойчивость биосферы к 

антропогенным нагрузкам, включая загрязнение. Благодаря свойствам почвы в ней 

совершаются процессы самоочищения, обусловленные как поглотительной способностью 

почвы, так и жизнедеятельностью микроорганизмов. Самоочищение почв рассматривают 

как меру их устойчивости. Следует подчеркнуть, что самоочищение почвы не безгранично - 

чрезмерное загрязнение может вызвать гибель всей полезной микрофлоры.  

Растения очень чувствительны к засоленности почв из-за чего возможно токсическое 

действие ПГР. Известно, что одним из наиболее важных показателей качества почв служит 

жизненное состояние и биомасса произрастающих на них растений. Растения в городе 

служат не только для красоты, но и выполняют экологические функции, например, 

уменьшая запыленность воздуха. 

Следует отметить, что применение любых известных средств на дорогах имеет те 

или иные отрицательные эффекты. Так, даже экологически чистый по всем параметрам 

природный материал, такой как карьерный песок, по существу являясь абсолютно 

инертным материалом, способен впитывать в себя загрязнения, находящиеся в 

атмосферном воздухе, и при попадании на уличные газоны наносить ущерб плодородному 

слою почвы, а весной способствовать сильному запылению. Учитывая, что основными 
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негативно действующими на растительность и почвы агентами являются хлориды натрия, 

следует уменьшить количество применяемых технической соли и песко-соляной смеси, как 

антигололедных реагентов, заменив их альтернативными средствами (ВСН. Инструкция …, 

1989; Костюкевич, Якубов, 2000; ОДМ. Руководство …, 2003). В настоящее время 

существуют противогололедные реагенты, основным веществом в которых являются 

ацетаты или формиаты, являющиеся экологически предпочтительными 

 Цель: Данное исследование посвящено определению воздействия двух доз ПГР 

(противогололёдный реагент гранулированный на формиатной основе «NORDWAY NF» 

марка 1; противогололедный гранулированный реагент на формиатной основе «NORDWAY 

NF» марка 2; противогололедный гранулированный реагент НКММ; противогололёдный 

гранулированный реагент «НОРДВЭЙ НК») на плодородие, химические свойства 

городских почв и состояние зеленых насаждений.  

Задачи: 

1. Оценить воздействие противогололедных реагентов на численность в почве сапрофитной 

микрофлоры, грибов и азотфиксирующих микроорганизмов в динамике. 

2. Изучить влияние вида и дозы противогололедных реагентов на химические свойства 

почв. 

3. Выявить влияние вида и дозы противогололедных реагентов на рост газонной травы. 
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1.ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

Солевой фактор – новый техногенный негативный фактор для крупных городов, 

который особенно губительно проявил себя для зеленых насаждений, начиная с 1996 г. 

Дело в том, что широко применяемые зимой для борьбы со скользкостью 

противогололедные материалы (ПГМ) в большинстве включают хлориды, избыточные 

количества которых высокотоксичны для растений. Неблагоприятные экологические 

последствия этого на почвы и, особенно на все виды зеленых насаждений, связанно с 

засолением снега и почв хлоридом натрия (Шевякова и др., 2000; Черноусенко и др., 2003; 

Лукаревская, 2007; Латанов, 2008; Яковлев и др.,2008; Королев и др., 2009; Хомяков, 2012; 

Никифорова и др., 2014; Мосин, 2016; Лысиков, 2016). Известно, хлоридный ион один из 

самых агрессивных компонентов засоленных почв (Шевякова и др., 2000). Кроме хлорида в 

смесях солей в значительных количествах присутствует другой токсичный компонент 

засоленных почв - натрий. Отрицательное действие хлорида натрия на древесные растения 

проявляется в более позднем и неравномерном распускании листьев, сухокронности и 

снижении интенсивности роста, образовании на листьях некрозов, преждевременном их 

усыхании и опадении, сокращении длительности вегетации и функционирования 

ассимиляционного аппарата растений (Шевякова и др., 2000; Гладков и др., 2016). Высокое 

содержание обменного натрия, обнаруживаемое в составе поглощающего комплекса почв, 

свидетельствует о развитии их осолонцевания, которое является наиболее экологически 

опасным видом засоления городских почв (Никифорова и др., 2014; Лысиков, 2016; 

Кошелева и др., 2017).  

Следует отметить, что солевой эффект основную опасность представляет для 

надземных органов. Корневая система, как правило, не накапливает солей. Они проходят ее 

транзитом. Отрицательное действие солей на корни в основном сводится к нарушению ими 

поглощения минеральных элементов (нитрата, сульфата) и первичных этапов ассимиляции 

неорганического азота (Шевякова и др., 2000). Не исключено, что нарушение метаболизма 

азота также скажется на способности растений адаптироваться к действию других 

техногенных факторов (загазованности, избытка тяжелых металлов (ТМ) и др. 

Почва играет роль базисной составляющей, в ней происходит биохимическое 

преобразование создаваемого насыпного слоя. Почвы города являются основной частью 

городской экосистемы и влияют на ее санитарно-гигиеническую обстановку. Засоление 

почв влияет и на другие свойства почв, в том числе на подвижность многих токсичных 
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тяжелых металлов (Касимов, Никифорова, 2004; Прокофьева и др., 2011) и способствует 

образованию их вторичных аккумуляций в городской среде. Катион натрия, поступающий в 

почву из ПГМ, вытесняет катионы кальция и магния из поглощающего комплекса почв, 

разрушая структуру и усиливая подвижность органического вещества (Обухова, Лепнева, 

1990). 

Одна из основных проблем состоит в том, что противогололедные материалы могут 

использоваться без соблюдения инструкции по их применению, гигиенических норм и 

необходимых технических условий. Согласно ведомственным документам, регулирующим 

применение ПГМ (Инструкция…, 1989; Руководство…, 2003), для уменьшения 

отрицательного воздействия на придорожную почву, воду и растительность 

противогололедных материалов, необходимо применять их в установленном количестве, 

согласно нормативным актам по безопасности движения, соблюдая режим и нормативы, 

предусмотренные технологией борьбы с зимней скользкостью. При содержании газонов в 

зонах наибольшего попадания хлоридов (разделительная полоса, откосы кюветов) 

необходимо 2-3 раза в месяц проводить полив (20-30 л/м2), и ежегодно подсевать семена с 

предварительным рыхлением, поливом почвы (40-60 л/м2) и внесением удобрений. Указан 

ПДК в почве для лесной и лесостепной зоны на ион хлора для травянистых растений 0,007-

0,015%, для древесных 0,02-0,03% (Руководство…, 2003). 

При изучении динамики влияния многокомпонентных ПГМ в округах Москвы было 

показано, что в 2005-2010 гг при увеличении темпов накопления солей, происходит 

уменьшение накопления Na и Cl (в 3 раза), а скорость прироста ионов Ca и Mg возросла в 

4–4,5 раза, что авторы объясняют переходом на новые антигололедные реагенты, в составе 

которых стали преобладать кальций и магний (Никифорова и др., 2014). При использовании 

в последние годы ПГМ, в котором преобладает содержание CaCl2 среди катионов одно из 

доминирующих мест занял ион кальция (Никифорова и др., 2014). Кроме того, за 5 лет 

применения современных ПГМ величина рН уменьшилась до нейтральной, однако 

происходило увеличение плотного остатка (Никифорова и др., 2014).  

Эпизодический характер поступления больших порций противогололедных 

материалов обуславливает периодичность высоких концентраций легкорастворимых солей 

в почвах. Установлено, что в течение летнего периода благодаря промывному режиму и 

легкому гранулометрическому составу городских почв и подпочвенных грунтов 

легкорастворимые соли вымываются из верхнего слоя (Кошелева и др., 2017). Однако в 

зимне-весенний период происходит поступление новых порций солей, которое почти 

полностью восполняет их вынос.  
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Сегодня власти крупных городов России стали отказываться от хлорида натрия 

(технической соли, «галита») в пользу более эффективных экологически безопасных и 

более технологичных многокомпонентных противогололедных материалов нового 

поколения, в которых концентрация технической соли снижена в 2,5 раза (Климентьев, 

2016; Мосин, 2016).  

Во многих странах используется технология упреждающей обработки дороги 

жидкими и твердыми противогололедными реагентами (ПГРж и ПГРт). Показано, что 

такой способ экономит до 20% химических реагентов и позволяет с меньшими проблемами 

убирать снег с дорожного полотна. Эффективность использования жидких реагентов для 

превентивной обработки дорожного полотна существенно выше, чем любых других 

твердых реагентов (сухой соли, увлажненной соли и пескосоляной смеси), особенно на 

дорогах с большой интенсивностью движения автотранспорта (Климентьев, 2016).  

Ацетатные и формиатные ПГМ при сравнении с хлоридными менее опасны для 

растений и, судя по почвенному дыханию, для микроорганизмов и могут рекомендоваться к 

использованию в городской среде (Герасимов, Чугунова, 2018). Известно, что соли 

муравьиной кислоты в природе легко разлагаются на окись углерода (СО) и воду (Н2О). 

Однако, есть данные, что соли и эфиры уксусной и муравьиной кислот (ацетаты и 

формиаты) наносят вред здоровью людей, вызывая затруднение дыхания, удушье, отек 

слизистых, зуд и слезотечение, аллергические реакции, бронхоспазмы, приступы 

бронхиальной астмы (Климентьев, 2016). Следовательно, необходима экологическая 

оценка. 
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2.МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 

Объект исследования: образцы четырех противогололедных гранулированных 

реагентов, акт отбора проб  № 220608 от 08.06.2022г (Приложение):  

1. Противогололедный гранулированный реагент на формиатной основе «NORDWAY 

NF» марка 1, ТУ 20.59.43-051-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-016-59586231-2014).) 

(далее Нордвэй НФ м1); 

2. Противогололедный гранулированный реагент на формиатной основе «NORDWAY 

NF» марка 2, ТУ 20.59.43-051-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-016-59586231-2014). 

(далее Нордвэй НФ м2); 

3. Противогололедный гранулированный реагент НКММ, ТУ 20.59.43-052-59586231-

2022 (взамен ТУ 2149-001-18031395-03) (далее НКММ); 

4. Противогололёдный гранулированный реагент «НОРДВЭЙ НК», ТУ 20.59.43-053-

59586231-2022. (далее НОРДВЭЙ НК). 

Состав ПГРж (согласно акту): 

Наименование образца 

(пробы) 

Адрес 

отбора 

образца 

(пробы) 

Тип тары Объ

ем 

проб

ы 

Характеристика пробы 

(агрегатное состояние и 

химический состав, % мас.) 

Противогололедный 

гранулированный реагент на 

формиатной основе 

«NORDWAY NF» марка 1, 

ТУ 20.59.43-051-59586231-

2022 (взамен ТУ 2149-016-

59586231-2014). 

Адрес № 2 Пластик 2 л Твердое. 

1) Формиат натрия – 90-99. 

2) Ингибитор коррозии – не 

более 1. 

Противогололедный 

гранулированный реагент на 

формиатной основе 

«NORDWAY NF» марка 2, 

ТУ 20.59.43-051-59586231-

2022 (взамен ТУ 2149-016-

59586231-2014). 

Адрес № 2 Пластик 2 л Твердое. 

1) Формиат натрия –  35-65. 

2) Карбамид – 35-65. 

3) Ингибитор коррозии – не 

более 1. 

Противогололедный 

гранулированный реагент 

НКММ, ТУ 20.59.43-052-

59586231-2022 (взамен ТУ 

2149-001-18031395-03). 

Адрес № 2 Пластик 2 л Твердое. 

1) Нитрат кальция –18-55. 

2) Карбамид – 45-60. 

3) Нитрат магния –  0,01-21. 

4) Ингибитор коррозии, 

этоксилированные жирные 

спирты – менее 1. 
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Противогололёдный 

гранулированный реагент 

«НОРДВЭЙ НК», ТУ 

20.59.43-053-59586231-2022. 

Адрес № 2 Пластик 2 л Твердое. 

1) Нитрат кальция – 90-98. 

2) Карбамид – 0-10. 

3) Ингибитор коррозии – не 

более 1. 

 

 Поставлен полевой эксперимент (на опытном поле ФГБНУ ВНИИСХМ, Пушкин), 

целью которого было оценить влияние ПГРт (4 состава) в двух дозах на состояние почвы, 

микрофлоры и газонной травы. Эксперимент включал:  

5. Разбивку участка опытного поля на делянки площадью 0,25 квадратных метра, 

внесение удобрений и посев газонных трав. 

6. Моделирование попадания ПГРт на вегетирующий газон путем внесения их на 

поверхность почвы в двух дозах из расчета 50 и 200 г/м2. 

7. Имитацию весенне-летнего сезона, когда почвы промываются атмосферными 

осадками (дождь и растаявший снег), и далее, установление влияния дозы ПГРт на 

количество микроорганизмов и качество почвы по значимым показателям. 

8. Через месяц после внесения ПГРт произведен учет массы травы на делянках. 

 Исследования проводили в полевом опыте (опытное поле ФБГНУ ВНИИСХМ, 

Пушкин) на дерново-подзолистой почве (Сгум. 0,96±0,06 %, Nобщ. 0,094±0,01%, рНсол 

5,62±0,03). Размер делянок 0,5м х 0,5м, повторность трехкратная, расположение - 

рендомизированное. Для нормального роста газонных трав в почву на все делянки, включая 

контроль, вносили удобрения. Использовали удобрение: Универсальное с 

микроэлементами, производства Пермагробизнес; состав в %: N – 18,5; Р2О5 – 18,5; К -18,5; 

Mg -0,6; S 1,2; B – 0,01; Fe – 0,06 из расчета 150 кг на гектар (взяты навески для каждой 

делянки). Был произведен посев трав (навеска на каждую делянку) газонной смеси 

«Универсальная садово-парковая смесь» (фирма Царкосельские семена) из расчета 1 кг 

семян на 4 кв.метра. Состав смеси: 20% раграс пастбищный (Lolium perenne), 35% - 

овсяница красная echo (Festuca rubra), 30% - овсяница красная красная (Festuca rubra 

rubina), 15% - мятлик луговой (Poa praténsis). После формирования газона (месяц после 

посадки) на поверхность вносили противогололедные материалы с частью воды 

(соответствует 20 мм осадков) и оставляли на 2-3 часа, далее пролили водой в норме 30 мм 

осадков. В связи с засушливыми условиями семена взошли неравномерно, поэтому было 

принято решение оставить на делянках часть сорняков (рис.1). ПГР вносили в двух дозах, 

исходя из расчета 50 г/м2 (норма) и 200 г/м2 (имитация нарушения технологии, 

многоснежной зимы, участков, прилегающих к дорожному полотну). Использовали 

водопроводную воду. Закладка опыта (внесение удобрений и посев травы) – 21 июня 2022 

г., внесение ПГРт и пролив водой – 1 августа 2022г, 2 августа 2022г - основной отбор 

образцов для оценки влияния ПГР на химические и микробиологические свойства, и отбор 
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почвы для второго посева на микробиологию – 10 августа 2022г. Срезку травы для 

определения влияния ПГР на растения произвели 26 августа 2022 г. 

  

Рисунок 1. Внешний вид делянок в полевом опыте на момент уборки травы.  

 

Пробы для определения химического состава отбирали агрохимическим буром с 

каждой делянки 7-ю уколами, смешивали и подготавливали к анализу в соответствии с 

нормативными документами на отбор проб и методиками определения (высушены, 

просеяны через сито с диаметром отверстий 1 мм, удалены корни, выделен средний образец 

для анализа). 

 Определение численности почвенных микроорганизмов проводили на 1 и 10 дни 

после внесения ПГР, что позволило определить как влияние дозы ПГМ на микрофлору, так 

и самоочищение почвы. Навески для микробиологического анализа с соблюдением 

стерильности (ГОСТ 17.4.4.02-84) отбирали из смешанного образца влажной почвы (до 

высушивания основного образца), для второго срока также был смешанный влажный 

образец (3 укола с делянки). Определяли влажность образцов. Далее обычным образом 
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получали разведения и производили высев из них на стандартные твердые питательные 

среды (Теппер и др., 1987; МУ Методы микробиологического контроля, 2004). Для учета 

общего количества бактерий использовали мясопептонный агар (МПА), для учета грибов – 

среду Чапека, для учета азотфиксирующих микроорганизмов – среду Эшби (Теппер и др., 

1987; МУ Методы микробиологического контроля, 2004). Подсчет количества колоний 

микроорганизмов проводили на 7-10 день инкубации. После определения среднего 

количества колоний на параллельных чашках пересчитывали количество микроорганизмов 

на 1 г абсолютно сухой почвы по формуле: 

𝑁 =
𝑛⋅𝑎⋅100%

100−𝑊
, где 

N – количество клеток в 1 г абсолютно сухой почвы, n – количество колоний на чашке 

Петри, a – степень десятикратного разведения, W – влажность почвы, %.  

Исследования проб почв проводили по утвержденным техническим заданием 

договора показателям: величина рН (солевая и водная), анализ водной вытяжки – общее 

солесодержание (сухой остаток), содержание ионов натрия, калия, кальция, магния, при их 

наличии в составе ПГМ; сумму обменных оснований по Каппену; содержание обменных 

кальция и магния; содержание в почве обменного калия; обменного натрия при наличии в 

ПГР; содержание подвижного фосфора; содержание минерального азота – нитратного (с 

салицилатом натрия) и аммонийного (с реактивом Несслера). Все анализы проводили по 

стандартным методикам (см. нормативные ссылки на стр.6) в воздушно-сухой почве в 

трехкратной повторности. Вес травы определяли весовым методом. 

 Статистическая обработка результатов проводилась с применением ПК, программа 

«Microsoft Excel» 2007. 
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3.РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

 Проведена оценка влияния состава и дозы противогололедных материалов на 

биологические и химические свойства почвы, а также на состояние растений. 

 Микробиологические свойства почвы и ее самоочищение. 

В наземных биоценозах почвенная микрофлора играет значительную роль. 

Микроорганизмы принимают активное участие в круговороте веществ в природе (азота, 

углерода, серы, железа и других соединений), а также играют ключевую роль в процессах 

формирования и самоочищения почвы, ее структуры, плодородия; роста и развития 

растений. Большее количество микроорганизмов считается характерным для более 

плодородных почв. Количественный и видовой (качественный) состав микрофлоры 

значительно изменяется в зависимости от химического состава и физических свойств 

почвы, ее влажности, реакции среды (рН) и т. д. Так как микроорганизмы являются 

чувствительными биоиндикаторами, быстро реагирующими на изменения в среде, 

микробиологические показатели часто используют для экологической оценки состояния 

почв в условиях антропогенной нагрузки (Герасимов, Чугунова, 2018; Гузев, Левин, 2001). 

Основными интегральными показателями биологической активности почвы 

являются: общая микробная численность (ОМЧ), клостридии, термофильные бактерии, 

грибы и актиномицеты, аммонификаторы, аэробные целлюлозные микроорганизмы и т.д. 

Выбор показателей определяется целями исследования, природой и интенсивностью 

загрязнения, характером землепользования. Для наших целей были выбраны: общая 

микробная численность, количество грибов и азотфиксирующих микроорганизмов. ОМЧ 

позволяет оценить влияние загрязнителя на микрофлору в целом. В связи с тем, что 

установлена большая чувствительность почвенных грибов к действию отдельных 

химических веществ по сравнению с почвенными споровыми и неспоровыми бактериями, а 

также для характеристики соотношения в почве грибов и бактерий, определяли грибы. 

Очень важным для плодородия почв является процесс азотфиксации, микроорганизмы, 

осуществляющие его, чувствительны к неблагоприятным факторам среды.  

Микробиологические показатели, по сравнению с химическими, считаются более 

чувствительными. Однако следует помнить, что количество микроорганизмов в почвах 

отличается большой динамичностью и довольно сильно меняется не только в течение года, 

но и на небольших отрезках времени. О причине последних существуют разные 

предположения, число бактерий может резко снижаться: вследствие уничтожения их 

фагами или простейшими; накопления каких-то токсичных веществ в почве; 
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неравномерным распределением микроорганизмов в почве. Все это приводит к тому, что 

микробиологические анализы дают условные показатели, то есть выводы применимы для 

сравнения образцов, проанализированных в одинаковых условиях. Кроме того, из-за 

неравномерности распределения и флуктуаций численности микрофлоры, значимыми 

считаются различия между вариантами на порядок (в 10 раз) и более, о наличии 

тенденции снижения/увеличения численности с осторожностью можно говорить при 

изменении более чем в 5 раз. 

 Результаты по влиянию ПГРт на почвенную микрофлору представлены в таблице 1 и 

рисунках 2-4. 

Таблица 1. – Численность групп почвенных микроорганизмов после внесения на почву 

ПГМ (КОЕ/г а.с.в) 

Вариант 
Общее микробное 

число (бактерии) 
Грибы 

Азотфиксирующие 

микроорганизмы 

1-й срок (1 день после внесения ПГР) 

Контроль (109±14)·106 (14±1,0)·104 (118±12)·105 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 (46±12)·106 (8±1,0)·104 (70±0)·105 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 (98±1)·106 (8±1,1)·104 (120±12)·105 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 (40±0)·106 (7±2,1)·104 (111±7)·105 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 (80±4)·106 (9±2,9)·104 (99±2)·105 

НКММ, 50г/м2 (52±14)·106 (17±3,0)·104 (105±3)·105 

НКММ, 200 г/м2
 (57±11)·106 (12±2,5)·104 (120±2)·105 

Нордвэй НК, 50г/м2 (71±6)·106 (12±2,3)·104 (108±6)·105 

Нордвэй НК, 200г/м2 (114±17)·106 (12±0,0)·104 (72±11)·105 

2-й срок (10 дней после внесения ПГР) 

Контроль (43±9)·106 (14,2±1,7)·104 (165±10)·105 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 (137±40)·106 (18±5,4)·104 (188±7)·105 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 (259±14)·106 (14±4,4)·104 (176±6)·105 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 (31±0)·106 (17±2,1)·104 (157±9)·105 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 (68±8)·106 (19±1,1)·104 (155±6)·105 

НКММ, 50г/м2 (54±6)·106 (13±4,4)·104 (148±20)·105 

НКММ, 200 г/м2
 (67±15)·106 (15±3,0)·104 (167±8)·105 

Нордвэй НК, 50г/м2 (103±3)·106 (19±3,8)·104 (143±17)·105 

Нордвэй НК, 200г/м2 (75±8)·106 (12±3,3)·104 (133±6)·105 

± - стандартное отклонение (и в следующих таблицах) 
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  Дерново-подзолистая почва опытного поля, несмотря на невысокое содержание 

органического вещества, при выращивании растений на хорошо удобренном фоне, 

характеризуется высоким содержанием микроорганизмов (Шапиро, 2009). Наличие в почве 

Bacillus mycoides (вид, дающий мицелевидные колонии, см. рис.2), обладающих высокой 

способностью к подавлению других бактерий, связано снижение численности ОМЧ в 

отдельных вариантах (табл.1). Так как такое снижение не сопровождалось аналогичным 

подавлением азотфиксирующих микроорганизмов, можно сделать вывод, что при 

попадании испытываемых ПГР в почву подавление микроорганизмов отсутствует. 

    

  

  
 

  

1

 срок 

2

 срок 

1 – 

Нордвэй НФ м1 

К 2 – 

Нордвэй НФ м1 

1- Нордвэй 

НФ м2 

2- Нордвэй 

НФ м2 

1- 

НКММ 

2- 

НКММ 

1- 

Нордвэй НК 

2- 

Нордвэй НК 

1- 

Нордвэй НФ 

м1 

2- 

Нордвэй НФ м1 

К 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 333 

 

  

 

Рисунок 2. Общая численность микроорганизмов на МПА. Варианты: К - контроль; 1 - ПГР 

50г/м2; 2 - ПГР 200 г/м2. 
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Рисунок 3. Численность грибов. Варианты: К - контроль; 1 - ПГМ 50г/м2; 2 - ПГМ 200 г/м2. 

 

      

  

2

 срок 

1

 срок 

1- 

Нордвэй НФ м1 

2- 

Нордвэй НФ м1 

2- 

Нордвэй НФ м2 

2- 

Нордвэй НК 

1- 

Нордвэй НФ м2 

1- 

Нордвэй НК 

1- 

НКММ 

2- 

НКММ 

1- 

Нордвэй НФ м1 

2- 

Нордвэй НФ м1 

1- 

Нордвэй НФ м2 

2- 

Нордвэй НФ м2 

1- 

НКММ 

2- 

НКММ 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 335 

 

 
 

 

      

 

  
Рисунок 4. Численность азотфиксирующих микроорганизмов. Варианты: К - 

контроль; 1 - ПГМ 50г/м2; 2 - ПГМ 200 г/м2. 

 

 Таким образом, попадание всех противогололедных материалов в почву в обеих 

дозах не влияло на численность ОМЧ, грибов и азотфиксирующих микроорганизмов 

(табл.1). Численность микроорганизмов во второй срок не изменилась. Увеличение дозы 

ПГМ, даже в тенденции, не уменьшало число микроорганизмов. При отсутствии 

негативного эффекта ПГМ на микроорганизмы уже в первый срок, нельзя говорить о 
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2

 срок 

2- 

Нордвэй НК 

1- 

Нордвэй НК 

1- 

Нордвэй НФ м1 

2- 

Нордвэй НФ м1 

1- 

Нордвэй НФ м2 

2- 

Нордвэй НФ м2 

1- 

Нордвэй НК 

2- 

Нордвэй НК 

1- 

НКММ 

2- 

НКММ 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 336 

 

Следующей задачей стала оценка изменения химических свойств почв после 

воздействия ПГРт.  

 Кислотность почв. 

Кислотность почв (величина рН) оказывает большое влияние на развитие растений и 

почвенных микроорганизмов, на эффективность удобрений, на химические и 

биохимические процессы в почве (Минеев, 2006; Шапиро, 2009). Величина рН – физико-

химическое свойство почвы, связанное с содержанием ионов Н+ и ОН- в ее твердой и 

жидкой частях; реакция почвы кислая, если в ней преобладают ионы Н+, и щелочная, если 

ионы ОН-. Различают актуальную и потенциальную кислотность почвы. 

Актуальная кислотность обусловлена концентрацией ионов Н+ в почвенном 

растворе. Определяется она в водной вытяжке из почвы и измеряется величиной рН, 

которая обозначает отрицательный логарифм концентрации ионов Н+ в растворе. Величина 

актуальной кислотности колеблется в разных почвах в пределах от 3,5 до 8,0-8,5, а в 

торфяных почвах верховых болот может быть даже 2,5. Чем меньше цифра, тем почва 

кислее. Нейтральная почва 6,5 – 7,0, слабощелочная 7,0 – 7,5, щелочная 7,5 – 8,0.  

Кислотность, обусловленная ионами водорода и алюминия, находящимися в 

поглощенном состоянии и способными вытесняться в раствор при действии на почву 

какой-либо нейтральной соли, называется обменной кислотностью. В солевой вытяжке 

определяются актуальная и обменная кислотность, поэтому рН солевой вытяжки обычно 

ниже, чем рН водной вытяжки. Результаты определения рН солевой вытяжки служат для 

характеристики степени кислотности почвы. 

Результаты определения рН в опыте представлены в таблице 2. По градациям почва 

вариантов относится к слабокислым (с рН 5,1-5,5) и близким к нейтральным (рН 5,6-6,0) 

почвам (Минеев, 2006). Можно отметить слабое подщелачивание почвы при внесении 

ПГРт, особенно при увеличении дозы. Актуальная кислотность, как более чувствительная, 

под влиянием ПГМ изменяется в большей степени, чем обменная. Следовательно, 

необходимо следить за показателями кислотности почв, так как при систематическом 

внесении подщелачивание почв, что негативно скажется на растительности. 

Содержание в почве обменных катионов.  

Калий является важнейшим питательным и осморегулирующим элементом для 

растений, так как регулирует их рост, развитие, водно-солевой обмен, азотный обмен и 

дыхание. Отсутствие или снижение содержания калия в почве приводит к гибели растения. 

Содержание калия в почвах важно для растений, поэтому приняты градации его для 

пахотных почв от «очень низкого» до «очень высокого (избыточного)». 
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Таблица 2. – Влияние внесения ПГМ на кислотность почвы 

Вариант рН солевая  рН водная 

Контроль 5,34 ± 0,07 5,75 ± 0,04 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 5,63 ± 0,01 6,06 ± 0,06 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 5,66 ± 0,00 6,34 ± 0,05 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 5,50 ± 0,02 5,92 ± 0,02 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 5,73 ± 0,01 6,21 ± 0,07 

НКММ, 50г/м2 5,54 ± 0,01 5,81 ± 0,03 

НКММ, 200 г/м2
 5,89 ± 0,00 6,33 ± 0,02 

Нордвэй НК, 50г/м2 5,44 ± 0,00 5,74 ± 0,02 

Нордвэй НК, 200г/м2 5,50 ± 0,00 5,65 ± 0,03 

 

Кальций - химический элемент, необходимый для нормальной жизнедеятельности 

растений. Принадлежит к числу самых распространенных элементов в природе. 

Встречается в виде известняков, мела и мрамора. Является действующим веществом 

известковых удобрений. Применяется для известкования почв. Действие данного элемента 

на растения многостороннее и, как правило, положительное. Однако, излишек кальция 

намного вреднее его недостатка: он связывает соединения железа и делает их 

недоступными для растения, приводит к нарушению усвоения азота, калия и бора, вызывая 

межжилковый хлороз листьев и появление светлых бесформенных пятен отмирающих 

тканей листа. 

Магний входит в состав хлорофилла и непосредственно участвует в фотосинтезе, 

поэтому его роль в жизни растений исключительна. Является активатором и компонентом 

многих ферментов растений, запускающих целый ряд сложнейших процессов, в том числе, 

например, дыхательного обмена. Улучшает использование и мобильность фосфора, 

увеличивает использование железа в растениях. Магний ускоряет созревание семян и 

влияет на их качество, влияет на формирование соцветий и плодов, скороспелость и 

равномерность зрелости, способствует повышению качества урожая. При излишке магния у 

растения начинают отмирать корни, листья становятся более темными, иногда наблюдается 

ненормальное скручивание молодых листьев. В ряде случаев листья могут уменьшаться в 

размерах. Избыток магния отрицательно влияет на поглощение кальция и калия, и 

наступают такие симптомы, которые характерны при недостатке этих элементов. 
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В связи с вышесказанным, а также, так как калий, кальций и магний часто 

присутствуют в ПГМ, мы изучали их наличие в почве (табл.3). 

 

Таблица 3. – Содержание в почве обменных катионов 

Вариант 
Калий, 

мг/кг 

Кальций, 

мг/кг 

Магний, 

мг/кг 

Сумма 

обменных 

оснований, 

мг экв/100г 

Контроль 84 ± 3 343 ± 72 308 ± 82 12,3 ± 0,1 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 55 ± 2 292 ± 72 177 ± 44 13,5 ± 0,3 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 79 ± 2 334 ± 72 203 ± 44 14,0 ± 0,3 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 86 ± 7 376 ± 0 152 ± 76 13,5 ± 0,3 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 88 ± 6 292 ± 72 203 ± 44 13,2 ± 0,3 

НКММ, 50г/м2 84 ± 4 418 ± 72 203 ± 44 12,9 ± 0,0 

НКММ, 200 г/м2
 89 ± 1 501 ± 0 405 ± 44 12,7 ± 0,3 

Нордвэй НК, 50г/м2 83 ± 2 459 ± 72 228 ± 0 12,2 ± 0,3 

Нордвэй НК, 200г/м2 81 ± 2 543 ± 72 177 ± 44 12,2 ± 0,3 

 

В составе испытываемых ПГР имеются кальций (НКММ и Нордвэй НК) и магний 

(НКММ). Поэтому происходит увеличение содержания обменного кальция и магния в 

почвах соответствующих вариантов при внесении ПГРт. Чем больше доза, тем больше 

осталось в почве соответствующих катионов (табл.3). Содержание обменного кальция 

возрастает для НКММ на 22% при дозе 50г/м2 и на 46% при дозе 200 г ПГР/м2, для Нордвэй 

НК соответственно на 34 и 58%. Содержание обменного магния при внесении НКММ 

увеличилось только для большой дозы – на 31%. Содержание обменного калия изменяется 

несущественно (табл.3). Увеличение суммы обменных оснований связано наличием в почве 

не только кальция и магния, но и натрия. 

Содержание натрия в почве. 

Важным показателем является содержание натрия в почве, как в обменной, так и в 

водорастворимой форме. Повышение содержания подвижного натрия обычно негативно 

сказывается на состоянии растительности, жизнедеятельности почвенной мезофауны и 

микроорганизмов, на структуре и свойствах почвы (Минеев, 2006). В почве натрий входит 

главным образом в состав водорастворимых солей (карбонат натрия, гидрокарбонат натрия, 

сульфат натрия, хлорид натрия, нитрат натрия). Благодаря высокой растворимости и 

подвижности натрий легко выносится из почв при условии достаточной влажности.  
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Формиат натрия входит в состав Нордвэй НФ марка 1 и Нордвэй НФ марка 2, 

поэтому варианты с их внесением были проанализированы на содержание водного и 

обменного натрия. Количество водорастворимого натрия в контрольной почве низкое, 

внесение ПГРт увеличивает его содержание в несколько раз (табл.4), в зависимости от дозы 

и содержания в реагенте. Для ПГР Нордвэй НФ марки 1, с содержанием формиата натрия 

до 99% количество водорастворимого натрия возрастает в 3-10,3 раза относительно 

контроля в зависимости от дозы. 

Обменный натрий более прочно закреплен в почве и оказывает большее влияние на 

ее свойства. Главным для оценки содержания обменного натрия является не его 

абсолютное содержание, а относительное – какую долю он составляет от суммы обменных 

катионов. Повышение содержания обменного натрия в почвенном поглощающем 

комплексе до значений выше 3-5% и до 15% свидетельствует о солонцеватости почв 

(Минеев, 2006), что является негативным признаком.  

 

Таблица 4. – Влияние ПГР на содержание натрия в почве 

Вариант 
Na водный, 

мг/100г 

Na обменный 

мг/100 г  
% от ЕКО 

Контроль 0,6 ± 0,1 13,2 ± 0,4 0,24 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 
1,8 ± 0,4 14,5 ± 4,9 0,26 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 6,2 ± 0,8 31,2 ± 7,3 0,56 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 
1,5 ± 0,1 13,9 ± 1,4 0,25 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 3,6 ± 0,6 17,1 ± 0,6 0,31 

 

Аналогично водорастворимому выявлен рост содержания обменного натрия 

относительно контроля, более значительный при второй дозе Нордвэй НФ м1. По 

содержанию обменного натрия почвы не являются солонцеватыми, так как его доля от ЕКО 

не достигает и 1%. 

 Влияние ПГМ на общее солесодержание (сухой остаток или засоленность). 

Один из важных показателей степени засоления почвы. Его определяют 

выпариванием некоторого объема водной вытяжки из почвы, высушиванием остатка в 

термостате и его взвешиванием. Величина сухого остатка водной вытяжки дает 

представление об общем содержании водно-растворимых веществ. По величине сухого 

остатка устанавливается степень засоления почв: незасоленные до 0,25 – 0,30%, 
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слабозасоленные 0,30 – 0,50, среднезасоленные 0,50 – 1,0, сильнозасоленные 1,0 – 2,0, 

солончаки 2,0 – 4,0. 

ПГРт, за исключением Нордвэй НФ м1, не увеличивают величину сухого остатка 

(табл.5). Увеличение сухого остатка в вариантах с Нордвэй НФ м1 на 46-30% относительно 

контроля, связанное с высокой долей натрия, тем не менее оставляет почвы всех вариантов 

в категории незасоленных. Это связано с большей экологической безопасностью формиатов 

натрия, а также нитратов кальция, магния и карбамида по сравнению с хлоридами натрия 

или кальция. 

Таблица 5. – Содержание сухого остатка в водной вытяжке 

Вариант Сухой остаток, % 

Контроль 0,076 ± 0,005 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 0,111 ± 0,012 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 0,099 ± 0,021 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 0,064 ± 0,019 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 0,073 ± 0,017 

НКММ, 50г/м2 0,052 ± 0,014 

НКММ, 200 г/м2
 0,062 ± 0,010 

Нордвэй НК, 50г/м2 0,059 ± 0,020 

Нордвэй НК, 200г/м2 0,077 ± 0,018 

 

Содержание минерального азота и подвижного фосфора в почве. 

Важнейшим элементом для растений, потребляемым из почвы, является азот 

(Минеев, 2006; Шапиро, 2009), особенно его минеральные формы, так как растения 

способны использовать азот только в аммонийной и нитратной форме. Основными 

регуляторами цикла азота в почве являются микроорганизмы: разложение органических 

веществ с образованием аммонийного азота (очень широкий круг микроорганизмов), 

поступление из воздуха (азотфиксирующие), перевод аммонийного азота в нитриты и 

нитраты (нитрифицирующие). Следовательно, оценка содержания минеральных форм азота 

нужна для объяснения влияния ПГР как на микробиологические процессы, так и на рост 

растений. 

Наличие в ПГРт нитратов (НКММ и Нордвэй НК), несмотря на обильное 

промывание водой (50 л на квадратный метр) привело к росту содержания нитратов в почве 

(табл.6), в соответствии с дозой. Присутствие в составе ПГРт карбамида (мочевины) нашло 
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свое отражение в росте содержания аммонийного азота в почве, в вариантах с дозой 200 

г/м2 весьма существенное – до 6 раз.  

Содержание подвижного фосфора – еще один важный показатель плодородия почв. 

Обеспеченность почвы подвижным фосфором (определение по Кирсанову) – «низкая» и 

внесение ПГР на этот показатель существенно не влияло (табл.6). Можно отметить 

снижение содержания подвижного фосфора в отдельных вариантах без выявления связи с 

видом ПГР и его дозой. 

 

Таблица 6. – Содержание минерального азота и подвижного фосфора в почве  

Вариант 
Нитратный азот, 

мг/100 г 

Аммонийный азот, 

мг/100 г 

Р2О5. 

мг/100 г 

Контроль 2,04 ± 0,28 0,86 ±0,09 29,7 ± 0,31 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 1,47 ± 0,54 0,73 ± 0,06 16,1 ± 1,56 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 1,26 ± 0,00 0,55 ± 0,00 24,7 ±1,13 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 2,2 ± 0,27 1,46 ± 0,31 27,6 ± 0,85 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 1,47 ± 0,54 3,47 ± 1,27 21,4 ± 3,70 

НКММ, 50г/м2 2,2 ± 0,61 1,10 ± 0,14 27,6 ± 3,18 

НКММ, 200 г/м2
 4,40 ± 0,00 5,11 ± 0,64 27,7 ± 0,35 

Нордвэй НК, 50г/м2 4,4 ± 0,74 0,78 ± 0,08 25,8 ± 0,89 

Нордвэй НК, 200г/м2 7,69 ± 1,81 0,82 ± 0,14 20,9 ± 2,83 

 

Рост растений. 

Значимым показателем для оценки степени загрязнения почвы и возможного 

экологического риска от применения ПГР является рост и развитие растений (Гладков и 

др., 2016; Сбитнев и др., 2016). В полевом опыте растения (газонная трава) 

непосредственно контактировали с ПГР, и далее росли на почве, в которой остались 

привнесенные с ПГР элементы. Следовательно, по состоянию растений можно делать 

выводы о действии предоставленных материалов на растительность. 

Большинство испытываемых составов ПГМ не оказали негативного влияния на 

биомассу растений, исключением стала вторая доза Нордвэй НФ м1 – снижение на 34% 

(табл.7) при тенденции к стимуляции растений в первой дозе. Вероятно, гранулы формиата 

натрия оказали такое действие при контакте с травой (при большой дозе – больше и 

контактирующих растений). Наличие доступных форм азота в составе ПГРт, что нашло 

свое отражение в количестве минерального азота в почве (табл.6) оказало значительный 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 342 

 

стимулирующий эффект на рост газонных трав (табл.7), масса травы увеличивалась до 2-х 

раз. 

 

 

 

 

 

 

Таблица 7. – Влияние ПГМ на сухую массу травы 

Вариант Сухая масса, г/делянку  % к контролю 

Контроль 78,3 ± 18,1 100 

Нордвэй НФ м1, 50г/м2 86,0 ± 4,2 110 

Нордвэй НФ м1, 200 г/м2
 51,3 ± 4,2 66 

Нордвэй НФ м2, 50г/м2 119,3 ± 24,0 152 

Нордвэй НФ м2, 200 г/м2
 156,5 ± 5,0 200 

НКММ, 50г/м2 118,7 ± 22,5 152 

НКММ, 200 г/м2
 154,3 ± 45,0 197 

Нордвэй НК, 50г/м2 134,7 ± 17,9 172 

Нордвэй НК, 200г/м2 127,0 ± 25,4 162 

 

Таким образом, еще раз показано, что необходимо учитывать фитотоксический 

эффект от применения ПГРт в опытах непосредственно с травами, так как не всегда 

возможный негативный результат можно предсказать по химическим и 

микробиологическим анализам. 

 

ВЫВОДЫ 

 

5. Все реагенты (Противогололедный гранулированный реагент на формиатной 

основе «NORDWAY NF» марка 1, ТУ 20.59.43-051-59586231-2022 (взамен ТУ 

2149-016-59586231-2014).); Противогололедный гранулированный реагент на 

формиатной основе «NORDWAY NF» марка 2, ТУ 20.59.43-051-59586231-2022 

(взамен ТУ 2149-016-59586231-2014); Противогололедный гранулированный 

реагент НКММ, ТУ 20.59.43-052-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-001-18031395-

03); Противогололёдный гранулированный реагент «НОРДВЭЙ НК», ТУ 

20.59.43-053-59586231-2022) в оба срока независимо от дозы не оказывали 

негативного влияния на численность почвенных микроорганизмов. 
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6. По влиянию на кислотные свойства почв установлено слабое подщелачивание 

почвы при внесении всех ПГРт, возрастающее при увеличении дозы. Увеличения 

солесодержания (сухой остаток водной вытяжки) в почвенном растворе не 

происходит для всех вариантов. 

7. Внесение ПГРт, в состав которых входит формиат натрия (Нордвэй НФ марка 1 и 

марка 2) увеличивает содержание водорастворимого натрия в несколько раз, в 

зависимости от содержания в реагенте и дозы. Для Нордвэй НФ марки 1, с 

содержанием формиата натрия до 99%, количество водорастворимого натрия 

возрастает в 3-10,3 раза относительно контроля в зависимости от дозы. 

Аналогично водорастворимому выявлен рост содержания обменного натрия 

относительно контроля, более значительный при второй дозе Нордвэй НФ марка 

1. По содержанию обменного натрия почвы не являются солонцеватыми, так как 

его доля от ЕКО не достигает и 1%. 

8. Применение противогололедных реагентов на формиатной основе (Нордвэй НФ 

марки 1 и марка 2), и на основе смеси нитратов кальция и магния (НКММ и 

Нордвэй НК) не оказывает отрицательного влияния на наличие питательных 

элементов, не входящих в состав ПГР. При наличии в составе кальция, магния, 

нитратов и карбамида наблюдали увеличение их содержания в соответствующих 

вариантах согласно дозе. Содержание обменного кальция возрастает для НКММ 

на 22% при дозе 50г/м2 и на 46% при дозе 200 г ПГР/м2, для Нордвэй НК 

соответственно на 34 и 58%. Содержание обменного магния при внесении 

НКММ увеличилось только для большой дозы – на 31%. Наличие в ПГРт 

(НКММ и Нордвэй НК) нитратов привело к росту их содержания в почве, в 

соответствии с дозой. Присутствие в составе ПГРт карбамида (мочевины) нашло 

свое отражение в росте содержания аммонийного азота в почве, в вариантах с 

дозой 200 г/м2 весьма существенное – до 6 раз. 

9. Большинство испытываемых составов ПГМ не оказали негативного влияния на 

биомассу растений, исключением стала вторая доза Нордвэй НФ м1 – снижение 

на 34%. Вероятно, гранулы формиата натрия оказали такое действие при прямом 

контакте с травой. Наличие доступных форм азота в составе ПГРт (нитраты, 

карбамид) оказало значительный стимулирующий эффект на рост газонных трав, 

масса травы при дозе 200 г ПГР/м2 увеличивалась до 2-х раз. 
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4.ЗАКЛЮЧЕНИЕ О ПРОГНОЗИРУЕМОМ ВОЗДЕЙСТВИИ 

ПРОТИВОГОЛОЛЕДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Заключение о прогнозируемом воздействии противогололедного 

гранулированного реагента на формиатной основе «NORDWAY NF» марка 1, ТУ 

20.59.43-051-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-016-59586231-2014) на плодородие, 

химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противогололедный реагент при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГР, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГР в щелочные или малобуферные почвы. Для 

Нордвэй НФ марки 1, с содержанием формиата натрия до 99%, количество 

водорастворимого натрия возрастает в 3-10,3 раза относительно контроля соответственно 

дозе. Аналогично водорастворимому выявлен рост содержания обменного натрия 

относительно контроля, более значительный при второй дозе. И хотя по содержанию 

обменного натрия почвы не являются солонцеватыми (его доля от ЕКО достигает и 0,6%), 

при систематическом внесении и в больших дозах может развиться осолонцевание. 

Применение противогололедного реагента на формиатной основе Нордвэй НФ марка 1 не 

оказывает отрицательного влияния на наличие питательных элементов, не входящих в 

состав ПГР (кальций, магний, фосфор, калий, минеральные формы азота). Попадание в 

почву ПГР в большой дозе оказало негативное влияние на биомассу растений – снижение 

на 34%, меньшая доза оказывает слабый стимулирующий эффект. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – слабо отрицательное или нейтральное при 

соблюдении норм применения, необходим контроль за содержанием натрия в почве и 

кислотностью. 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противогололедного 

гранулированного реагента на формиатной основе «NORDWAY NF» марка 2, ТУ 

20.59.43-051-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-016-59586231-2014) на плодородие, 

химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противогололедный реагент при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГР, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГР в щелочные или малобуферные почвы. 

Наблюдали увеличение содержание водорастворимого натрия в 2-6 раз, в зависимости от 

дозы, так как в ПГР Нордвэй НФ марка 2 в состав входит формиат натрия. Аналогично 

водорастворимому выявлен рост содержания обменного натрия относительно контроля. 

Применение противогололедного реагента на формиатной основе не оказывает 

отрицательного влияния на наличие питательных элементов, не входящих в состав ПГР 

(кальций, магний, фосфор, калий, нитраты). Наличие в составе карбамида увеличило 

содержание аммонийного азота согласно дозе. Последнее обеспечило положительное 

воздействие реагента на растительность, прирост для первой дозы – 52%, для второй – 

100%. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – нейтральное при соблюдении норм применения. 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противогололедного 

гранулированного реагента НКММ, ТУ 20.59.43-052-59586231-2022 (взамен ТУ 2149-

001-18031395-03)  на плодородие, химические свойства городских почв и состояние 

зеленых насаждений. 

Антигололедный реагент при однократном использовании не угнетает почвенную 

микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГР, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГР в щелочные или малобуферные почвы. 

Применение НКММ не оказывает отрицательного влияния на наличие питательных 

элементов, не входящих в состав ПГР (калий, фосфор, аммонийный азот). При наличии в 

составе кальция, магния, нитратов и карбамида наблюдали увеличение их содержания в 

соответствующих вариантах согласно дозе. Содержание обменного кальция возрастает для 

НКММ на 22% при дозе 50г/м2 и на 46% при дозе 200 г ПГР/м2. Содержание обменного 

магния при внесении НКММ увеличилось только для большой дозы – на 31%. Присутствие 

в составе ПГРт карбамида (мочевины) нашло свое отражение в росте содержания 

аммонийного азота в почве, в вариантах с дозой 200 г/м2 весьма существенное – в 6 раз. 

Попадание ПГР в почву оказало положительное воздействие на растительность, прирост 

массы травы для первой дозы – 52%, для второй – 97%.  

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 347 

 

Заключение о прогнозируемом воздействии противогололёдного 

гранулированного реагента «НОРДВЭЙ НК», ТУ 20.59.43-053-59586231-2022 на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Антигололедный реагент при однократном использовании не угнетает почвенную 

микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Установлено слабое 

подщелачивание почвы при внесении ПГР, возрастающее при увеличении дозы. 

Следовательно, необходимо учитывать возможный негативный эффект при 

систематическом попадании больших доз ПГР в щелочные или малобуферные почвы. 

Применение Нордвэй НК не оказывает отрицательного влияния на наличие питательных 

элементов, не входящих в состав ПГР (калий, магний, фосфор). При наличии в составе 

кальция, нитратов и карбамида наблюдали увеличение их содержания в соответствующих 

вариантах согласно дозе. Содержание обменного кальция возрастает для Нордвэй НК 

соответственно дозе на 34 и 58%. Наличие в ПГРт нитратов и карбамида привело к росту их 

содержания в почве, в соответствии с дозой. Попадание ПГР в почву оказало 

положительное воздействие на растительность, прирост массы травы на 60-70%. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений – нейтральное. 
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РЕФЕРАТ 

 

 Отчет 57 страниц, 7 таблиц, 4 рисунка, 25 источников, приложение. 

Ключевые слова: антигололедный реагент, почва, микроорганизмы, плодородие, газон 

 

 Поставлен полевой эксперимент, целью которого было оценить воздействие двух доз 

предоставленных ПОЖ (8 составов) на плодородие, химические свойства городских почв и 

состояние зеленых насаждений. Эксперимент включал:  

9. Разбивку участка опытного поля на делянки площадью 0,25 квадратных метра, 

внесение удобрений и посев газонных трав. 

10. Моделирование попадания ПОЖ на вегетирующий газон путем внесения их на 

поверхность почвы в двух дозах из расчета 50 и 200 г/м2. 

11. Имитацию весенне-летнего сезона, когда почвы промываются атмосферными 

осадками (дождь и растаявший снег), и далее, установление влияния дозы ПОЖ на 

количество микроорганизмов и качество почвы по значимым показателям. 

12. Через месяц после внесения ПОЖ произведен учет массы травы на делянках. 

Предоставленные ПОЖ: 

1. Противообледенительная жидкость «Дефрост ЕГ 88.1» тип I на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-046-59586231-2018 с изменением 1 (далее Дефрост ЕГ 

88.1); 

2. Противообледенительная жидкость «Дефрост ПГ 1» тип I на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-048-59586231-2022 (далее Дефрост ПГ 1); 

3. Противообледенительная жидкость «Дефрост ПГ 2» тип II на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-047-59586231-2022 (далее Дефрост ПГ 2); 

4. Противообледенительная жидкость «Дефрост ЭКО 4» тип IV на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-044-59586231-2018 с изменением 1. (далее Дефрост 

ЭКО 4); 

5. Противообледенительная жидкость «Дефрост НОРФ 4» тип IV на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-045-59586231-2018 (далее Дефрост НОРФ 4); 

6. Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 1» тип I на основе этиленгликоля, 

ТУ 20.59.43-054-59586231-2018 (далее Профлайт ЕГ 1); 

7. Противообледенительная жидкость «Профлайт ПГ 4» тип IV на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-055-59586231-2018 (далее Профлайт ПГ 4); 

8. Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 4» тип IV на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-056-59586231-2018 (далее Профлайт ЕГ 4). 

 Исследования проводили в полевом опыте на дерново-подзолистой почве (Сгум. 

0,96±0,06 %, Nобщ. 0,094±0,01%, рНсол 5,62±0,03). Размер делянок 0,5м х 0,5м, повторность 

трехкратная, расположение - рендомизированное. На все делянки, включая контроль, 

вносили удобрения (состав в %: N – 18,5; Р2О5 – 18,5; К -18,5; Mg -0,6; S 1,2; B – 0,01; Fe – 

0,06) из расчета 150 кг на гектар. Высеяна «Универсальная садово-парковая смесь» 

газонных трав (фирма Царкосельские семена) из расчета 1 кг семян на 4 кв.метра. Состав 

смеси: 20% раграс пастбищный (Lolium perenne), 35% - овсяница красная echo (Festuca 

rubra), 30% - овсяница красная красная (Festuca rubra rubina), 15% - мятлик луговой (Poa 
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praténsis). После формирования газона на поверхность вносили противообледенительные 

жидкости с частью воды (соответствует 20 мм осадков) и оставляли на 2-3 часа, далее 

пролили водой в норме 30 мм осадков. ПОЖ вносили в двух дозах, исходя из расчета 50 

г/м2 (норма) и 200 г/м2 (имитация нарушения технологии, многоснежной зимы, участков, 

прилегающих к дорожному полотну). Использовали водопроводную воду. Закладка опыта 

(внесение удобрений и посев травы) – 21 июня 2022 г., внесение ПОЖ и пролив водой – 1 

августа, 2 августа – отбор образцов для химических и микробиологических анализов, 10 

августа – отбор почвы для второго посева на микробиологию, 26 августа - срезка травы. 

Пробы почвы отбирали агрохимическим буром с каждой делянки 7-ю уколами, смешивали 

и подготавливали к анализу.  

Исследования проб почв проводили по утвержденным техническим заданием 

договора показателям: величина рН (солевая и водная), анализ водной вытяжки – общее 

солесодержание (сухой остаток), содержание ионов натрия, калия, кальция, магния (при 

необходимости); сумму обменных оснований; содержание обменных кальция и магния; 

содержание обменного калия и натрия; содержание минерального азота – нитратного и 

аммонийного; содержание подвижного фосфора; численность почвенных микроорганизмов 

на 1 и 10 дни после внесения ПОЖ с учетом общего количества бактерий, грибов и 

азотфиксирующих микроорганизмов.  

Проведен микробиологический анализ почв в динамике – на 1 и 10 день после 

внесения ПОЖ. Установлено, что все составы противообледенительных жидкостей 

(«Дефрост ЕГ 88.1» тип I на основе этиленгликоля; «Дефрост ПГ 1» тип I на основе 

пропиленгликоля; «Дефрост ПГ 2» тип II на основе пропиленгликоля; «Дефрост ЭКО 4» 

тип IV на основе пропиленгликоля; «Дефрост НОРФ 4» тип IV на основе этиленгликоля; 

сть «Профлайт ЕГ 1» тип I на основе этиленгликоля; «Профлайт ПГ 4» тип IV на основе 

пропиленгликоля; Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 4» тип IV на основе 

этиленгликоля) в оба срока независимо от дозы не оказывали отрицательного влияния на 

численность почвенных микроорганизмов.  

Показано очень слабое подщелачивание почвы при внесении следующих ПОЖ 

(Дефрост ЕГ 88.1; Дефрост ЭКО 4; Дефрост НОРФ 4), не всегда зависящее от увеличения 

дозы. Для остальных составов воздействия не наблюдали. Применение 

противообледенительных жидкостей не изменяет содержание питательных элементов: 

обменных калия, кальция, магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве 

вне зависимости от вида и дозы ПОЖ. Не обнаружено увеличения содержания в почвах ни 

водорастворимого, ни обменного натрия в вариантах с ПОЖ, содержащими полиакрилат 
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натрия: Дефрост ПГ 2, Дефрост ЭКО 4, Дефрост НОРФ 4, Профлайт ПГ 4 и Профлайт ЕГ 4. 

Попадание ПОЖ в почву не увеличивают величину сухого остатка, т.е. не способствуют 

росту засоленности почв. 

Большинство испытываемых составов ПОЖ не оказали никакого влияния на 

биомассу растений, исключением стал Дефрост ЭКО 4 вторая доза – прибавка на 23% и 

Дефрост Норф 4 в обеих дозах – прирост на 60-32% 

Таким образом, не обнаружено значимого токсического эффекта от однократного 

попадания противообледенительных жидкостей в дерново-подзолистую почву. Не было 

существенного воздействия на численность почвенных микроорганизмов, химические 

свойства почв и развитие растений. 
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Нормативные ссылки 

 

В настоящем отчете о НИР использованы ссылки на следующие стандарты: 

Федеральный закон от 30.03.1999 N 52-ФЗ (ред. от 29.07.2017) "О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения" (с изм. и доп., вступ. в силу с 30.09.2017); 

Федеральный закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ (ред. от 29.07.2017) "Об охране окружающей 

среды"; 

ГОСТ Р 54264-2010. Воздушный транспорт. Система технического обслуживания и 

ремонта авиационной техники. Методы и процедуры противообледенительной обработки 

самолетов. 

ГОСТ 17.4.3.01-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы. Почвы. Общие 

требования к отбору почв.  

ГОСТ 29269-91 Почвы. Общие требования к проведению анализов. 

ГОСТ 17.4.4.02-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы ПОЧВЫ. Методы 

отбора и подготовки проб для химического, бактериологического, гельминтологического 

анализа 

ГОСТ 26483-85. Почвы. Приготовление солевой вытяжки и определение ее pH по методу 

ЦИНАО. 

ГОСТ 26423-85 Почвы. Методы определения удельной электрической проводимости, рН и 

плотного остатка водной вытяжки 

ГОСТ 26427-85 Почвы. Метод определения натрия и калия в водной вытяжке;  

ГОСТ 26950-86 Почвы. Метод определения обменного натрия.  

ГОСТ 17.4.4.01-84 Охрана природы (ССОП). Почвы. Методы определения емкости 

катионного обмена. 

ГОСТ Р 54650-2011 Почвы. Определение подвижных соединений фосфора и калия по 

методу Кирсанова в модификации ЦИНАО.  

ГОСТ 26428-85 Почвы. Метод определения кальция и магния в водной вытяжке; 

ГОСТ 27821-88 Почвы. Определение суммы поглощенных оснований по методу Каппена. 

ГОСТ 26487-85. Почвы. Определение обменного кальция и обменного (подвижного) 

магния методами ЦИНАО. 

ГОСТ 7.32-2017. Межгосударственный стандарт. Система стандартов по информации, 

библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. 

Структура и правила оформления". 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 357 

 

Санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 "Гигиенические нормативы и 

требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 

обитания". 

МР 4.2.0220-20. 4.2. Методы контроля. Биологические и микробиологические факторы. 

Методы санитарно-бактериологического исследования микробной обсемененности 

объектов внешней среды. Методические рекомендации (утв. Главным государственным 

санитарным врачом РФ 04.12.2020). 
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Обозначения, сокращения и термины 

г – грамм 

ЕКО – емкость катионного обмена - сумма всех обменных катионов, которые можно 

вытеснить из данной почвы 

ТУ – технические условия 

в.в. – воздушно сухое вещество 

а.в.в. – абсолютно сухое вещество 

ПДК – предельно допустимая концентрация 

КОЕ – колоние образующая единица (при подсчете микроорганизмов) 

КК – критическая концентрация – концентрация вещества, при действии которой 

проявляются начальные признаки вредного воздействия: изменяется развитие организма, 

его рост или биомасса уменьшаются на 20-35%. 

ПОЖ – противообледенительная жидкость 

ППК – почвенный поглощающий комплекс – это совокупность минеральных, органических 

и органоминеральных компонентов твердой части почвы, обладающих ионообменной 

способностью. Является материальным носителем обменной способности почв. 

Вытяжка водная – фильтрат водного раствора, полученного после взбалтывания почвы с 

дистиллированной водой. По методике К. К. Гедройца за стандарт принято отношение 

между почвой и дистиллированной водой, лишенной СО2, равное 1:5, время взбалтывания 3 

мин. В вытяжке определяют общее содержание водно-растворимых веществ (сухой 

остаток), содержание водно-растворимых органических веществ и различных ионов. 

Сухой остаток водной вытяжки (характеризует засоленность) - Сухой остаток представляет 

собой продукт выпаривания водной вытяжки из почвы. Фактически он является суммой 

всех водорастворимых соединений почвы, как неорганических, так и органических. Группы 

почв по степени засоленности (Сухой остаток, %): Незасоленные до 0,25 – 0,30, 

Слабозасоленные 0,30 – 0,50, Среднезасоленные 0,50 – 1,0, Сильнозасоленные 1,0 – 2,0, 

Солончаки 2,0 – 4,0. 

Реакция почв характеризуется величиной pH – отрицательным логарифмом активности 

водородных ионов в растворах. Почвы могут иметь кислую (pH < 7), нейтральную (pH = 7) 

или щелочную (pH > 7) реакцию. Кислотность почв (величина рН) оказывает большое 

влияние на развитие растений и почвенных микроорганизмов, на эффективность 

удобрений, на химические и биохимические процессы в почве. 

Актуальной кислотностью называется кислотность почвенного раствора. Она измеряется 

при взаимодействии почвы с дистиллированной водой (H2O). Величина актуальной 
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кислотности колеблется в разных почвах в пределах от 3,5 до 8,0-8,5, а в торфяных почвах 

верховых болот может быть даже 2,5. Чем меньше цифра, тем почва кислее. Нейтральная 

почва 6,5 – 7,0, Слабощелочная 7,0 – 7,5, Щелочная 7,5 – 8,0 

Обменная кислотность - обусловлена наличием в ППК обменных водорода и алюминия и 

определяется путем вытеснения ионов Н+ и Аl3+ раствором нейтральной соли КСl. 

Степень кислотности оценивают по величине pH солевой вытяжки. Кислотность почв 

(величина рН) оказывает большое влияние на развитие растений и почвенных 

микроорганизмов, на эффективность удобрений, на химические и биохимические процессы 

в почве. 

Обменные катионы – главным образом Са2+, Mg2+, H+, Na+, K+, входят в состав ППК и 

могут заменять друг друга в эквивалентных количествах. 

Содержание Na в % от ППК - повышение содержания обменного натрия в почвенном 

поглощающем комплексе до значений выше 3-5% до 15% свидетельствует о 

солонцеватости почв, что является негативным признаком, совершенно не характерным для 

почв с промывным водным режимом.  

Na в водной вытяжке - Повышение содержания подвижного натрия обычно негативно 

сказывается на состоянии растительности, жизнедеятельности почвенной мезофауны и 

микроорганизмов, на структуре и свойствах почвы. Избыточные концентрации 

водорастворимых солей натрия в почве оказывают отрицательное влияние на способность 

растений адсорбировать из почвенного раствора влагу, необходимую для ростовых 

процессов, влияют на различные физиологические процессы в растениях.  

Содержание обменного K - Калий, является важнейшим питательным и 

осморегулирующим элементом для растений, так как регулирует их рост, развитие, водно-

солевой обмен, азотный обмен и дыхание. Отсутствие или снижение содержания калия в 

почве приводит к гибели растения. Содержание калия в почвах важно для растений, 

поэтому приняты градации его для пахотных почв от «очень низкого» до «очень высокого 

(избыточного)». 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Эксплуатация воздушных судов всегда зависела от сезонности и поры года. В любом 

аэропорту северных широт в целях обеспечения безопасности полётов в осенне-зимний 

период используется комплекс мероприятий по удалению снежно-ледяных отложений с 

различных частей самолета до его взлета. Чаще всего для этого применяют 

противообледенительные жидкости (ПОЖ). В состав данных реагентов входит ряд веществ, 

способных оказывать негативное воздействие на живые организмы. Основная часть ПОЖ 

стекает на землю во время обработки самолета (75-80%) или сдувается ветром. Сброс 

оставшейся части на поверхности самолета происходит при взлете, распыление приурочено 

к взлетно-посадочным полосам и полётному маршруту. Как результат, возможно попадание 

ПОЖ не только в сточные воды, что изучается достаточно интенсивно (Бондаренко, 2010; 

Кашапова и др., 2015а,б; Сиренко, 2021; Суворова, 2021; Шегидевич и др., 2020), но и на 

почву и растительность, что также требует экологической оценки. 

Почва представляет собой одно из главных биокосных тел биосферы, определяющих 

ее функционирование. Плотность жизни в почвах весьма велика, а деятельность 

микроорганизмов определяет многие геохимические процессы и устойчивость биосферы к 

антропогенным нагрузкам, включая загрязнение. Благодаря свойствам почвы в ней 

совершаются процессы самоочищения, обусловленные как поглотительной способностью 

почвы, так и жизнедеятельностью микроорганизмов. Самоочищение почв рассматривают 

как меру их устойчивости. Следует подчеркнуть, что самоочищение почвы не безгранично - 

чрезмерное загрязнение может вызвать гибель всей полезной микрофлоры. Этиленгликоль 

и пропиленгликоль потенциально могут снижать численность микроорганизмов (Солтанов, 

2016; Суворова, 2021) 

Известно, что одним из наиболее важных показателей качества почв служит 

жизненное состояние и биомасса произрастающих на них растений. Растения в городе 

служат не только для красоты, но и выполняют экологические функции, например, 

уменьшая запыленность воздуха. 

 Цель: Данное исследование посвящено определению воздействия двух доз жидких 

ПОЖ (Противообледенительная жидкость «Дефрост ЕГ 88.1» тип I на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-046-59586231-2018 с изменением 1; Противообледенительная 

жидкость «Дефрост ПГ 1» тип I на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-048-59586231-

2022; Противообледенительная жидкость «Дефрост ПГ 2» тип II на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-047-59586231-2022; Противообледенительная жидкость 
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«Дефрост ЭКО 4» тип IV на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-044-59586231-2018 с 

изменением 1; Противообледенительная жидкость «Дефрост НОРФ 4» тип IV на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-045-59586231-2018; Противообледенительная жидкость 

«Профлайт ЕГ 1» тип I на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-054-59586231-2018; 

Противообледенительная жидкость «Профлайт ПГ 4» тип IV на основе пропиленгликоля, 

ТУ 20.59.43-055-59586231-2018; Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 4» тип 

IV на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-056-59586231-2018) на плодородие, химические 

свойства городских почв и состояние зеленых насаждений.  

Задачи: 

1. Оценить воздействие доз противообледенительных жидкостей на численность в почве 

сапрофитной микрофлоры, грибов и азотфиксирующих микроорганизмов в динамике. 

2. Изучить влияние вида и дозы противообледенительных жидкостей на химические 

свойства почв. 

3. Выявить влияние вида и дозы противообледенительных жидкостей на рост газонной 

травы. 
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1.ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

В соответствии с требованиями к безопасности эксплуатации авиационной техники 

полет воздушного судна запрещается, если на поверхностях, соприкасающихся с внешней 

средой, наблюдаются снежно-ледяные отложения и иней, а после взлета – образование 

льда. Снежно-ледяные отложения, находящиеся на поверхностях и элементах воздушного 

судна, ухудшают его аэродинамические характеристики, устойчивость, ограничивают или 

полностью блокируют подвижность элементов управления, а также искажают сигналы 

датчиков вплоть до полной блокировки (ГОСТ Р 54264-2010). Такие факторы, как 

ухудшение аэродинамических характеристик крыла и снижение уровня эффективности 

функционирования органов управления воздушным судном, с высокой степенью 

вероятности могут способствовать возникновению аварийных ситуаций, и как следствие, 

аварий на воздушном транспорте. В северных широтах в целях обеспечения безопасности 

полётов в осенне-зимний период используется комплекс мероприятий по удалению снежно-

ледяных отложений с различных частей самолета до его взлета. Известно, что обледенение 

самолета во время нахождения его на земле отличается от обледенения в полете. Если в 

полете лед образуется, как правило, лишь на лобовых частях самолета, то на земле лед 

обычно покрывает большую часть его поверхности: всю верхнюю часть крыльев и 

оперения, а также поверхность фюзеляжа. Главная опасность, связанная с наземным 

обледенением самолета, заключается в развитии на обледеневших поверхностях крыла и 

оперения самолета преждевременных (на меньших углах атаки) срывных явлений, что 

грозит на этапе взлета и набора высоты нарушением характеристик устойчивости и 

управляемости самолета, а также сваливанием самолета (Трунов, 1995). Основными 

средствами, используемыми в мировой практике для защиты воздушных судов от 

наземного обледенения, являются противообледенительные жидкости (ПОЖ), которые 

обеспечивают как удаление льда, снега, изморози, инея, так и предотвращение их 

образования на поверхности воздушных судов в течение некоторого времени. 

Противообледенительные жидкости (ПОЖ): Низкозамерзающие жидкости на 

основе гликолей (этиленгликоля, пропиленгликоля) или на негликолевой основе, созданные 

для противообледенительных обработок самолетов в целях обеспечения регулярности и 

безопасности полетов в условиях наземного обледенения. Подразделяются на жидкости 

первого типа (жидкости ньютоновского типа) и жидкости второго, третьего и четвертого 

типов (неньютоновские жидкости). Состав жидкостей I типа включает в себя один из видов 
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гликоля, антикоррозийные присадки и поверхностно-активные вещества для обеспечения 

достаточных смачивающих свойств. В состав жидкостей II-IV типов дополнительно входит 

длинномолекулярный органический загуститель, придающий этим жидкостям 

неньютоновские свойства. Время защитного действия для ПОЖ I типа не превышает двух 

десятков минут, для ПОЖ II-IV типов может составлять от десятков минут до нескольких 

часов в зависимости от интенсивности обледенения. ПОЖ типа I используются для 

однократной обработки для самолетов со скоростью на взлете не менее 120 км/час. ПОЖ II 

и IV типов применяются только для самолетов, скорость у которых не менее 185 км/час. 

ПОЖ III типа специально разработаны и применяются для низкоскоростных самолетов. 

Неньютоновская жидкость: Жидкость, в которой сила сопротивления к сдвигу 

(или вязкость) уменьшается при возрастании силы сдвига. Значения динамической вязкости 

неньютоновских жидкостей, измеряемые на вискозиметре, зависят только от скорости 

вращения шпинделя. Противообледенительные жидкости типа II, III и IV обладают 

неньютоновскими свойствами за счет введения в их состав специальных загустителей из 

длинномолекулярных органических соединений. Такие свойства обеспечивают, с одной 

стороны, значительную толщину слоя ПОЖ на поверхностях самолета после 

противообледенительной обработки и соответственно значительное время защитного 

действия, а с другой стороны - своевременное полное удаление ПОЖ с поверхностей ВС в 

процессе разбега (обеспечение концепции чистого воздушного судна) под воздействием 

скоростного напора воздуха, все более "разжижающего" нанесенный слой ПОЖ по мере 

возрастания скорости. 

Этилéнглико́ль кислородсодержащее органическое соединение, двухатомный 

спирт, один из представителей полиолов (многоатомных спиртов). В очищенном виде 

представляет собой прозрачную бесцветную жидкость слегка маслянистой консистенции. 

Не проявляет коррозионной активности к алюминию и нержавеющим сталям. Вещество 

токсично, взрыво- и пожароопасно. Этиленгликоль ядовит. Хотя его относят к 3-му классу 

опасности, приём вещества внутрь способен привести к летальному исходу. Летальная доза 

при однократном пероральном употреблении составляет 100‒300 мл этиленгликоля (1,5‒5 

мл/кг массы тела). Имеет относительно низкую летучесть при нормальной температуре, 

пары́ обладают не столь высокой токсичностью и представляют опасность лишь при 

хроническом вдыхании.  

Применяется в производстве целлофана, полиуретанов и ряда других полимеров. 

Главная особенность этиленгликоля – способность даже при низких температурах 

сохранять жидкую консистенцию, не менять структуру и не замерзать. Кроме того, 
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вещество понижает температуру замерзания растворов, в которые добавляется. Поэтому 

этиленгликоль широко используется как компонент автомобильных антифризов и 

тормозных жидкостей, а также средств защиты против обледенения.  

Пропиленгликоль бесцветная вязкая жидкость со слабым характерным запахом, 

сладковатым вкусом, обладающая гигроскопическими свойствами, двухатомный спирт 

(гликоль), имеет сходные физические свойства с этиленгликолем, благодаря очень похожей 

молекулярной структуре этих двух соединений. В отличие от этиленгликоля, 

пропиленгликоль не является токсичным при пероральном приеме. Применение 

пропиленгликоля считается безопасным для производства продовольственных продуктов и 

медикаментов. Пищевой пропиленгликоль используется в качестве добавки E1520, которая 

является растворителем и консервантом пищевых продуктов, а также используется для 

табачных изделий и в кормах для животных, является основным ингредиентом в 

жидкостях, используемых в электронных сигаретах. Применение пропиленгликоля также 

возможно в производстве средств личной гигиены и косметики, таких как эликсиры и 

лосьоны для тела, шампуни, эмульсии, пасты, крема и помады. Свойства пропиленгликоля 

повышать и понижать температуру жидкостей позволяют использовать его в составах 

антиобледенительных жидкостей для самолетов и антифризов для автомобилей, в системах 

кондиционирования, вентиляции и отопления жилых помещений, в системах охлаждения 

пищевых продуктов и другом теплообменном оборудовании. Он также действует как 

увлажнитель, антиоксидант и стабилизатор эмульсии. В пищевой промышленности – в виде 

средства, облегчающего обработку пищевых продуктов и улучшающего внешний вид, вкус 

и срок годности, а также и для дезинфекции помещений на предприятиях пищевой 

промышленности (распыляют в воздухе в виде аэрозоля).  

Одним из основных различий между этиленгликолем и пропиленгликолем 

является уровень токсичности. Этиленгликоль токсичен, а пропиленгликоль – нет. 

Этиленгликоль обладает отличной теплопроводностью и защитой от замерзания. Низкая 

вязкость гликоля способствует превосходной эффективности теплообмена, а транспортные 

свойства превосходят пропиленгликоль при более низких температурах. Растворы 

пропиленгликоля имеют более высокую вязкость и температуру застывания, чем 

этиленгликоль в тех же условиях. При более низких температурах пропиленгликоль, 

прежде всего, термически менее эффективен, чем этиленгликоль. 

Основной технологической операцией, при которой происходит попадание гликолей 

на грунт, является противообледенительная предвзлётная обработка: основная часть ПОЖ 

стекает на землю во время обработки самолета (75-80%) или сдувается ветром. Сброс 
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оставшейся части на поверхности самолета происходит при взлете. Как результат, 

возможно попадание ПОЖ не только в сточные воды, но и на почву и растительность.  

Кроме гликолей, составляющих основу ПОЖ (50-88%), в состав входят ингибиторы 

коррозии - в частности, бензотриазолы, полимеры, красители, буферы, загустители и 

пеногасители. Все эти вещества, особенно ингибиторы коррозии способны оказывать 

негативное воздействие на живые организмы, в частности ингибиторы коррозии (Кашапова 

и др., 2015a,б; Солтанов, 2016). Наиболее токсичными компонентами ПОЖ для 

микроорганизмов почвы и воды являются ингибиторы коррозии, применяемые в составах 

ПОЖ - бензотриазол и толилтриазолы (Кашапова и др., 2015а). В литературе показано, что 

ингибиторы коррозии не только вносят существенный вклад в общую токсичность 

системы, а также ингибируют процесс биоразложения гликолей в почвах и воде (Jia et al., 

2006; Cornell et al., 2000). Гликоли легко биоразлагаются в почве даже в зимнее время года. 

Рост микроорганизмов и разложение органических соединений при низких температурах 

продолжается до тех пор, пока вода не замерзнет. Этиленгликоль, пропиленгликоль и 

диэтиленгликоль легко разлагались в почве при 80С и 250С независимо от того были ли они 

в индивидуальном состоянии или в смеси (Bausmith, Neufeld, 1999). Биоразложение 

гликолей в почвах и сточных водах идет как в аэробных, так и в анаэробных (ПОЖ I типа) 

условиях (Кашапова и др., 2015 б; Schoenberg et al., 2001). Составы, основанные на 

пропиленгликоле, имеют высочайший резерв безопасности из всех имеющихся в наличии 

противообледенительных жидкостей (Орлов, 2004; Солтанов, 2016; Cornell et al., 2000). 

В ряде составов ПОЖ присутствует полиакрилат натрия. Известно негативное 

действие натрия на почвы и растительность, происходящее при борьбе с зимней 

скользкостью – при обработке противогололедными реагентами. Отрицательное действие 

натрия на древесные растения проявляется в более позднем и неравномерном распускании 

листьев, сухокронности и снижении интенсивности роста, образовании на листьях 

некрозов, преждевременном их усыхании и опадении, сокращении длительности вегетации 

и функционирования ассимиляционного аппарата растений (Шевякова и др., 2000; Гладков 

и др., 2016). Высокое содержание обменного натрия, обнаруживаемое в составе 

поглощающего комплекса почв, свидетельствует о развитии их осолонцевания, которое 

является наиболее экологически опасным видом засоления городских почв (Никифорова и 

др., 2014; Лысиков, 2016; Кошелева и др., 2017). Почвы города являются основной частью 

городской экосистемы и влияют на ее санитарно-гигиеническую обстановку. Загрязнение 

почв влияет и на другие свойства почв, в том числе на подвижность многих токсичных 

тяжелых металлов (Касимов, Никифорова, 2004; Прокофьева и др., 2011) и способствует 
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образованию их вторичных аккумуляций в городской среде. Катион натрия, поступающий в 

почву, вытесняет катионы кальция и магния из поглощающего комплекса почв, разрушая 

структуру и усиливая подвижность органического вещества (Обухова, Лепнева, 1990). 

Однако, так как полиарилат натрия присутствует в составе ПОЖ в низком количестве, мы 

не ожидаем особого влияния именно натрия.  
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2.МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 

Объект исследования: образцы восьми противообледенительных жидкостей, акт 

отбора проб  № 220608 от 08.06.2022г (Приложение):  

1. Противообледенительная жидкость «Дефрост ЕГ 88.1» тип I на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-046-59586231-2018 с изменением 1 (далее Дефрост ЕГ 

88.1); 

2. Противообледенительная жидкость «Дефрост ПГ 1» тип I на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-048-59586231-2022 (далее Дефрост ПГ 1); 

3. Противообледенительная жидкость «Дефрост ПГ 2» тип II на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-047-59586231-2022 (далее Дефрост ПГ 2); 

4. Противообледенительная жидкость «Дефрост ЭКО 4» тип IV на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-044-59586231-2018 с изменением 1. (далее Дефрост 

ЭКО 4); 

5. Противообледенительная жидкость «Дефрост НОРФ 4» тип IV на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-045-59586231-2018 (далее Дефрост НОРФ 4); 

6. Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 1» тип I на основе этиленгликоля, 

ТУ 20.59.43-054-59586231-2018 (далее Профлайт ЕГ 1); 

7. Противообледенительная жидкость «Профлайт ПГ 4» тип IV на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-055-59586231-2018 (далее Профлайт ПГ 4); 

8. Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 4» тип IV на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-056-59586231-2018 (далее Профлайт ЕГ 4). 

Состав ПОЖ (согласно акту): 

Наименование образца 

(пробы) 

Адрес 

отбора 

образца  

Объем 

пробы 

Характеристика пробы (агрегатное 

состояние и химический состав, % 

мас.) 

Противообледенительная 

жидкость «Дефрост ЕГ 88.1» 

тип I на основе этиленгликоля, 

ТУ 20.59.43-046-59586231-

2018 с изменением 1. 

Адрес № 1 2 л Жидкое. 

1) Этиленгликоль – не более 90,0. 

2) Ингибитор коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

краситель – не более 1,0. 

3) Вода – до 100. 

Противообледенительная 

жидкость «Дефрост ПГ 1» тип 

I на основе пропиленгликоля, 

ТУ 20.59.43-048-59586231-

2022. 

Адрес № 1 2 л Жидкое. 

1) Пропиленгликоль – не более 90,0. 

2) Ингибиторы коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

краситель – не более 1,0. 

3) Вода – до 100. 

Противообледенительная 

жидкость «Дефрост ПГ 2» тип 

II на основе пропиленгликоля, 

ТУ 20.59.43-047-59586231-

2022. 

Адрес № 1 2 л Жидкое. 

1) Пропиленгликоль – не более 50,0. 

2) Ингибиторы коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

полиакрилат натрия, краситель – не 
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более 1,5. 

3) Вода – до 100. 

Противообледенительная 

жидкость «Дефрост ЭКО 4» 

тип IV на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-

044-59586231-2018 с 

изменением 1. 

Адрес № 1 2 л Жидкое. 

1) Пропиленгликоль – не более 50,0. 

2) Ингибиторы коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

полиакрилат натрия, краситель – не 

более 1,5. 

3) Вода – до 100. 

Противообледенительная 

жидкость «Дефрост НОРФ 4» 

тип IV на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-

045-59586231-2018. 

Адрес № 

1 

2 л Жидкое. 

1) Этиленгликоль – не более 50,0. 

2) Ингибиторы коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

полиакрилат натрия, краситель – не 

более 1,5. 

3) Вода – до 100. 

Противообледенительная 

жидкость «Профлайт ЕГ 1» 

тип I на основе этиленгликоля, 

ТУ 20.59.43-054-59586231-

2018 

Адрес № 

1* 

2 л Жидкое. 

1) Этиленгликоль – не более 90,0. 

2) Ингибитор коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

краситель – не более 1,0. 

3) Вода – до 100. 

Противообледенительная 

жидкость «Профлайт ПГ 4» 

тип IV на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-

055-59586231-2018 

Адрес № 

1** 

2 л Жидкое. 

1) Пропиленгликоль – не более 50,0. 

2) Ингибиторы коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

полиакрилат натрия, краситель – не 

более 1,5. 

3) Вода – до 100. 

Противообледенительная 

жидкость «Профлайт ЕГ 4» 

тип IV на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-

056-59586231-2018. 

Адрес № 

1*** 

2 л Жидкое. 

1) Этиленгликоль – не более 50,0. 

2) Ингибиторы коррозии, 

этоксилированные жирные спирты, 

полиакрилат натрия, краситель – не 

более 1,5. 

3) Вода – до 100. 

* - «Противообледенительная жидкость тип I на основе этиленгликоля (ТУ и наименование 

временно не присвоены)» 
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** - «противообледенительная жидкость тип IV на основе пропиленгликоля. (ТУ и 

наименование временно не присвоены)». 

*** - «противообледенительная жидкость тип IV на основе этиленгликоля. (ТУ и 

наименование временно не присвоены)». 

 

 Поставлен полевой эксперимент (на опытном поле ФГБНУ ВНИИСХМ, Пушкин), 

целью которого было оценить влияние ПОЖ (8 составов) в двух дозах на состояние почвы, 

микрофлоры и газонной травы. Эксперимент включал:  

9. Разбивку участка опытного поля на делянки площадью 0,25 квадратных метра, 

внесение удобрений и посев газонных трав. 

10. Моделирование попадания ПОЖ на вегетирующий газон путем внесения их на 

поверхность почвы в двух дозах из расчета 50 и 200 г/м2. 

11. Имитацию весенне-летнего сезона, когда почвы промываются атмосферными 

осадками (дождь и растаявший снег), и далее, установление влияния дозы ПОЖ на 

количество микроорганизмов и качество почвы по значимым показателям. 

12. Через месяц после внесения ПОЖ произведен учет массы травы на делянках. 

 Исследования проводили в полевом опыте (опытное поле ФБГНУ ВНИИСХМ, 

Пушкин) на дерново-подзолистой почве (Сгум. 0,96±0,06 %, Nобщ. 0,094±0,01%, рНсол 

5,62±0,03). Размер делянок 0,5м х 0,5м, повторность трехкратная, расположение - 

рендомизированное. Для нормального роста газонных трав в почву на все делянки, включая 

контроль, вносили удобрения. Использовали удобрение: Универсальное с 

микроэлементами, производства Пермагробизнес; состав в %: N – 18,5; Р2О5 – 18,5; К -18,5; 

Mg -0,6; S 1,2; B – 0,01; Fe – 0,06 из расчета 150 кг на гектар (взяты навески для каждой 

делянки). Был произведен посев трав (навеска на каждую делянку) газонной смеси 

«Универсальная садово-парковая смесь» (фирма Царкосельские семена) из расчета 1 кг 

семян на 4 кв.метра. Состав смеси: 20% раграс пастбищный (Lolium perenne), 35% - 

овсяница красная echo (Festuca rubra), 30% - овсяница красная красная (Festuca rubra 

rubina), 15% - мятлик луговой (Poa praténsis). После формирования газона (месяц после 

посадки) на поверхность вносили противообледенительные жидкости с частью воды 

(соответствует 20 мм осадков) и оставляли на 2-3 часа, далее пролили водой в норме 30 мм 

осадков. В связи с засушливыми условиями семена взошли неравномерно, поэтому было 

принято решение оставить на делянках часть сорняков (рис.1). ПОЖ вносили в двух дозах, 

исходя из расчета 50 г/м2 (норма) и 200 г/м2 (имитация нарушения технологии, 

многоснежной зимы, участков, прилегающих к дорожному полотну). Использовали 

водопроводную воду. Закладка опыта (внесение удобрений и посев травы) – 21 июня 2022 

г., внесение ПОЖ и пролив водой – 1 августа 2022г, 2 августа 2022г - основной отбор 

образцов для оценки влияния ПОЖ на химические и микробиологические свойства, и отбор 
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почвы для второго посева на микробиологию – 10 августа 2022г. Срезку травы для 

определения влияния ПОЖ на растения произвели 26 августа 2022 г. 

  

Рисунок 1. Внешний вид делянок в полевом опыте на момент уборки травы.  

 

Пробы для определения химического состава отбирали агрохимическим буром с 

каждой делянки 7-ю уколами, смешивали и подготавливали к анализу в соответствии с 

нормативными документами на отбор проб и методиками определения (высушены, 

просеяны через сито с диаметром отверстий 1 мм, удалены корни, выделен средний образец 

для анализа). 

 Определение численности почвенных микроорганизмов проводили на 1 и 10 дни 

после внесения ПОЖ, что позволило определить как влияние дозы ПОЖ на микрофлору, 

так и самоочищение почвы. Навески для микробиологического анализа с соблюдением 

стерильности (ГОСТ 17.4.4.02-84) отбирали из смешанного образца влажной почвы (до 

высушивания основного образца), для второго срока также был смешанный влажный 

образец (3 укола с делянки). Определяли влажность образцов. Далее обычным образом 
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получали разведения и производили высев из них на стандартные твердые питательные 

среды (Теппер и др., 1987; МУ Методы микробиологического контроля, 2004). Для учета 

общего количества бактерий использовали мясопептонный агар (МПА), для учета грибов – 

среду Чапека, для учета азотфиксирующих микроорганизмов – среду Эшби (Теппер и др., 

1987; МУ Методы микробиологического контроля, 2004). Подсчет количества колоний 

микроорганизмов проводили на 7-10 день инкубации. После определения среднего 

количества колоний на параллельных чашках пересчитывали количество микроорганизмов 

на 1 г абсолютно сухой почвы по формуле: 

𝑁 =
𝑛⋅𝑎⋅100%

100−𝑊
, где 

N – количество клеток в 1 г абсолютно сухой почвы, n – количество колоний на чашке 

Петри, a – степень десятикратного разведения, W – влажность почвы, %.  

Исследования проб почв проводили по утвержденным техническим заданием 

договора показателям: величина рН (солевая и водная), анализ водной вытяжки – общее 

солесодержание (сухой остаток), содержание ионов натрия, калия, кальция, магния, при их 

наличии в составе ПОЖ; сумму обменных оснований по Каппену; содержание обменных 

кальция и магния; содержание в почве обменного калия, обменного натрия при его наличии 

в ПОЖ; содержание подвижного фосфора; содержание минерального азота – нитратного (с 

салицилатом натрия) и аммонийного (с реактивом Несслера). Все анализы проводили по 

стандартным методикам (см. нормативные ссылки на стр.6) в воздушно-сухой почве в 

трехкратной повторности. Вес травы определяли весовым методом. 

 Статистическая обработка результатов проводилась с применением ПК, программа 

«Microsoft Excel» 2007. 
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3.РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

 Проведена оценка влияния состава и дозы противообледенительных жидкостей на 

биологические и химические свойства почвы, а также на состояние растений. 

 Микробиологические свойства почвы и ее самоочищение. 

В наземных биоценозах почвенная микрофлора играет значительную роль. 

Микроорганизмы принимают активное участие в круговороте веществ в природе (азота, 

углерода, серы, железа и других соединений), а также играют ключевую роль в процессах 

формирования и самоочищения почвы, ее структуры, плодородия; роста и развития 

растений. Большее количество микроорганизмов считается характерным для более 

плодородных почв. Количественный и видовой (качественный) состав микрофлоры 

значительно изменяется в зависимости от химического состава и физических свойств 

почвы, ее влажности, реакции среды (рН) и т. д. Так как микроорганизмы являются 

чувствительными биоиндикаторами, быстро реагирующими на изменения в среде, 

микробиологические показатели часто используют для экологической оценки состояния 

почв в условиях антропогенной нагрузки (Гузев, Левин, 2001). 

Основными интегральными показателями биологической активности почвы 

являются: общая микробная численность (ОМЧ), клостридии, термофильные бактерии, 

грибы и актиномицеты, аммонификаторы, аэробные целлюлозные микроорганизмы и т.д. 

Выбор показателей определяется целями исследования, природой и интенсивностью 

загрязнения, характером землепользования. Для наших целей были выбраны: общая 

микробная численность, количество грибов и азотфиксирующих микроорганизмов. ОМЧ 

позволяет оценить влияние загрязнителя на микрофлору в целом. В связи с тем, что 

установлена большая чувствительность почвенных грибов к действию отдельных 

химических веществ по сравнению с почвенными споровыми и неспоровыми бактериями, а 

также для характеристики соотношения в почве грибов и бактерий, определяли грибы. 

Очень важным для плодородия почв является процесс азотфиксации, микроорганизмы, 

осуществляющие его, чувствительны к неблагоприятным факторам среды.  

Микробиологические показатели, по сравнению с химическими, считаются более 

чувствительными. Однако следует помнить, что количество микроорганизмов в почвах 

отличается большой динамичностью и довольно сильно меняется не только в течение года, 

но и на небольших отрезках времени. О причине последних существуют разные 

предположения, число бактерий может резко снижаться: вследствие уничтожения их 

фагами или простейшими; накопления каких-то токсичных веществ в почве; 
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неравномерным распределением микроорганизмов в почве. Все это приводит к тому, что 

микробиологические анализы дают условные показатели, то есть выводы применимы для 

сравнения образцов, проанализированных в одинаковых условиях. Кроме того, из-за 

неравномерности распределения и флуктуаций численности микрофлоры, значимыми 

считаются различия между вариантами на порядок (в 10 раз) и более, о наличии 

тенденции снижения/увеличения численности с осторожностью можно говорить при 

изменении более чем в 5 раз. 

 Результаты по влиянию ПОЖ на почвенную микрофлору представлены в таблице 1 

и рисунках 2-4. 

Дерново-подзолистая почва опытного поля, несмотря на невысокое содержание 

органического вещества, при выращивании растений на хорошо удобренном фоне, 

характеризуется высоким содержанием микроорганизмов (Шапиро, 2009). Наличие в почве 

Bacillus mycoides (вид, образующий мицелевидные колонии, см. рис.2, 2 срок), обладающие 

высокой способностью к подавлению других бактерий, может объяснить снижение 

численности ОМЧ в отдельных вариантах (табл.1). Так как такое снижение (не 

существенное, максимально в два раза, а не на порядок) не сопровождалось аналогичным 

подавлением азотфиксирующих микроорганизмов, можно сделать вывод, что при 

попадании испытываемых ПОЖ в почву подавление микроорганизмов отсутствует. Для 

второго срока можно отметить некоторое снижение уровня ОМЧ во всех вариантах при 

оставшейся прежней численности грибов и азотфиксирующих микроорганизмов. 

 

Таблица 1. – Численность групп почвенных микроорганизмов после внесения на почву 

ПОЖ (КОЕ/г а.с.в) 

Вариант 
Общее микробное 

число (бактерии) 
Грибы 

Азотфиксирующие 

микроорганизмы 

1-й срок (1 день после внесения ПОЖ) 

Контроль (109±14)·106 (14±1)·104 (118±12)·105 

Дефрост ЕГ 88.1, 50г/м2 (81±15)·106 (11±0)·104 (119±11)·105 

Дефрост ЕГ 88.1, 200 г/м2
 (80±6)·106 (7±0)·104 (101±2)·105 

Дефрост ПГ 1, 50г/м2 (121±6)·106 (8±2)·104 (138±20)·105 

Дефрост ПГ 1, 200 г/м2
 (106±10)·106 (9±1)·104 (129±9)·105 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 (96±4)·106 (11±1)·104 (106±11)·105 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 (59±14)·106 (13±0)·104 (117±12)·105 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 (58±20)·106 (8±3)·104 (114±9)·105 
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Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 (81±15)·106 (7±0)·104 (108±6)·105 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 (45±4)·106 (14±3)·104 (96±1)·105 

Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 (62±3)·106 (10±1)·104 (71±0)·105 

Профлайт ЕГ 1, 50г/м2 (80±16)·106 (9±2)·104 (144±25)·105 

Профлайт ЕГ 1, 200 г/м2
 (125±13)·106 (8±2)·104 (111±9)·105 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 (106±22)·106 (15±3)·104 (145±9)·105 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 (61±13)·106 (10±3)·104 (99±7)·105 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 (103±2)·106 (11±2)·104 (138±6)·105 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 (63±1)·106 (10±1)·104 (100±3)·105 

2-й срок (10 дней после внесения ПОЖ) (114±17)·106 

Контроль (43±9)·106 (14,2±1,7)·104 (165±10)·105 

Дефрост ЕГ 88.1, 50г/м2 (37±3)·106 (16±3)·104 (104±2)·105 

Дефрост ЕГ 88.1, 200 г/м2
 (39±3)·106 (14±4)·104 (129±5)·105 

Дефрост ПГ 1, 50г/м2 (15±2)·106 (16±1)·104 (182±6)·105 

Дефрост ПГ 1, 200 г/м2
 (34±14)·106 (12±2)·104 (172±6)·105 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 (30±11)·106 (13±1)·104 (118±9)·105 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 (19±8)·106 (16±0)·104 (107±4)·105 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 (54±16)·106 (14±1)·104 (123±9)·105 

Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 (31±18)·106 (15±4)·104 (129±17)·105 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 (57±7)·106 (19±0)·104 (150±8)·105 

Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 (71±13)·106 (15±1)·104 (109±7)·105 

Профлайт ЕГ 1, 50г/м2 (52±16)·106 (18±4)·104 (140±1)·105 

Профлайт ЕГ 1, 200 г/м2
 (52±16)·106 (13±2)·104 (120±3)·105 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 (42±4)·106 (17±1)·104 (154±14)·105 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 (35±14)·106 (16±2)·104 (120±10)·105 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 (19±3)·106 (8±0)·104 (123±12)·105 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 (32±1)·106 (15±1)·104 (175±3)·105 

± - стандартное отклонение (и в следующих таблицах) 
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Рисунок 2. Общая численность микроорганизмов на МПА. Варианты: К - контроль; 

1 - ПОЖ 50г/м2; 2 - ПОЖ 200 г/м2. 
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Рисунок 3. Численность грибов. Варианты: К - контроль; 1 - ПОЖ 50г/м2; 2 - ПОЖ 200 г/м2. 
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Рисунок 4. Численность азотфиксирующих микроорганизмов. Варианты: К - 

контроль; 1 - ПОЖ 50г/м2; 2 - ПОЖ 200 г/м2. 

 

 Таким образом, попадание всех противообледенительных жидкостей в почву в обеих 

дозах не влияло на численность ОМЧ, грибов и азотфиксирующих микроорганизмов 

(табл.1), то есть отсутствует острый токсический эффект. Увеличение дозы ПОЖ, даже в 

тенденции, не уменьшало число микроорганизмов. Численность микроорганизмов во 

второй срок также не показала отрицательного воздействия ПОЖ. Не обнаружено влияния 

на основе пропилен или этиленгликоля ПОЖ. При отсутствии негативного эффекта на 

микроорганизмы уже в первый срок, нельзя говорить о самоочищении почвы, так как не 

было загрязнения. 

Следующей задачей стала оценка изменения химических свойств почв после 

воздействия ПОЖ.  

 Кислотность почв. 

Кислотность почв (величина рН) оказывает большое влияние на развитие растений и 

почвенных микроорганизмов, на эффективность удобрений, на химические и 

биохимические процессы в почве (Минеев, 2006; Шапиро, 2009). Величина рН – физико-

химическое свойство почвы, связанное с содержанием ионов Н+ и ОН- в ее твердой и 

жидкой частях; реакция почвы кислая, если в ней преобладают ионы Н+, и щелочная, если 

ионы ОН-. Различают актуальную и потенциальную кислотность почвы. 

Актуальная кислотность обусловлена концентрацией ионов Н+ в почвенном 

растворе. Определяется она в водной вытяжке из почвы и измеряется величиной рН, 
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которая обозначает отрицательный логарифм концентрации ионов Н+ в растворе. Величина 

актуальной кислотности колеблется в разных почвах в пределах от 3,5 до 8,0-8,5, а в 

торфяных почвах верховых болот может быть даже 2,5. Чем меньше цифра, тем почва 

кислее. Нейтральная почва 6,5 – 7,0, слабощелочная 7,0 – 7,5, щелочная 7,5 – 8,0.  

Кислотность, обусловленная ионами водорода и алюминия, находящимися в 

поглощенном состоянии и способными вытесняться в раствор при действии на почву 

какой-либо нейтральной соли, называется обменной кислотностью. В солевой вытяжке 

определяются актуальная и обменная кислотность, поэтому рН солевой вытяжки обычно 

ниже, чем рН водной вытяжки. Результаты определения рН солевой вытяжки служат для 

характеристики степени кислотности почвы. 

Результаты определения рН в опыте представлены в таблице 2. По градациям почва 

вариантов относится к слабокислым (с рН 5,1-5,5) и близким к нейтральным (рН 5,6-6,0) 

почвам (Минеев, 2006). Можно отметить очень слабое влияние ПОЖ на кислотность 

почвы, нет и однозначного влияния дозы. При внесении ПОЖ, на основе этилен или 

пропиленгликоля, также не обнаружено воздействия. Актуальная кислотность, как более 

чувствительная, под влиянием ПОМ изменяется в большей степени, чем обменная. 

Наблюдали некоторое подщелачивание, вызванное, вероятно тем, что ПОЖ обычно имеют 

рН от 7,5 до 9 (Кашапова и др., 2015; Орлов, 2004; Солтанов, 2016). Но эта кислотность 

легко нивелируется промывкой водой (осадки).  

 

Таблица 2. – Влияние внесения ПОЖ на кислотность почвы 

Вариант рН солевая  рН водная 

Контроль 5,34 ± 0,07 5,75 ± 0,04 

Дефрост ЕГ 88.1, 50г/м2 5,53 ± 0,01 5,85 ± 0,03 

Дефрост ЕГ 88.1, 200 г/м2
 5,62 ± 0,09 5,88 ± 0,03 

Дефрост ПГ 1, 50г/м2 5,32 ± 0,005 5,69 ± 0,02 

Дефрост ПГ 1, 200 г/м2
 5,35 ± 0,004 5,72 ± 0,02 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 5,45 ± 0,004 5,77 ± 0,04 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 5,39 ± 0,01 5,67 ± 0,02 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 5,57 ± 0,01 5,87 ± 0,03 

Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 5,55 ± 0,004 5,83 ± 0,02 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 5,26 ± 0,05 5,84 ± 0,2 

Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 5,52 ± 0,02 5,89 ± 0,05 
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Профлайт ЕГ 1, 50г/м2 5,37 ± 0,01 5,73 ± 0,03 

Профлайт ЕГ 1, 200 г/м2
 5,61 ± 0,02 5,86 ± 0,04 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 5,45 ± 0,02 5,76 ± 0,03 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 5,43 ± 0,02 5,78 ± 0,02 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 5,39 ± 0,02 5,71 ± 0,01 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 5,61 ± 0,01 5,83 ± 0,02 

Выделены цветом составы ПОЖ на основе этиленгликоля 

 

Содержание в почве обменных катионов.  

Калий является важнейшим питательным и осморегулирующим элементом для 

растений, так как регулирует их рост, развитие, водно-солевой обмен, азотный обмен и 

дыхание. Отсутствие или снижение содержания калия в почве приводит к гибели растения. 

Содержание калия в почвах важно для растений, поэтому приняты градации его для 

пахотных почв от «очень низкого» до «очень высокого (избыточного)». 

Кальций - химический элемент, необходимый для нормальной жизнедеятельности 

растений. Принадлежит к числу самых распространенных элементов в природе. 

Встречается в виде известняков, мела и мрамора. Является действующим веществом 

известковых удобрений. Применяется для известкования почв. Действие данного элемента 

на растения многостороннее и, как правило, положительное. Однако, излишек кальция 

намного вреднее его недостатка: он связывает соединения железа и делает их 

недоступными для растения, приводит к нарушению усвоения азота, калия и бора, вызывая 

межжилковый хлороз листьев и появление светлых бесформенных пятен отмирающих 

тканей листа. 

Магний входит в состав хлорофилла и непосредственно участвует в фотосинтезе, 

поэтому его роль в жизни растений исключительна. Является активатором и компонентом 

многих ферментов растений, запускающих целый ряд сложнейших процессов, в том числе, 

например, дыхательного обмена. Улучшает использование и мобильность фосфора, 

увеличивает использование железа в растениях. Магний ускоряет созревание семян и 

влияет на их качество, влияет на формирование соцветий и плодов, скороспелость и 

равномерность зрелости, способствует повышению качества урожая. При излишке магния у 

растения начинают отмирать корни, листья становятся более темными, иногда наблюдается 

ненормальное скручивание молодых листьев. В ряде случаев листья могут уменьшаться в 

размерах. Избыток магния отрицательно влияет на поглощение кальция и калия, и 

наступают такие симптомы, которые характерны при недостатке этих элементов. 
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В связи с вышесказанным, то есть важностью количества калия, кальция и магния 

для плодородия, мы изучали их наличие в почве (табл.3). В составе испытываемых ПОЖ 

вышеперечисленные элементы отсутствуют. По содержанию обменного калия почва с 

опытного поля относится к градации «средняя обеспеченность»; кальция – «низкое», 

магния – «высокое». Содержание обменных калия, кальция и магния в почве изменяется 

несущественно (статистически недостоверно) и вне зависимости от вида и дозы ПОЖ 

(табл.3). Аналогично и сумма обменных оснований, которая связана с наличием в почве 

этих катионов. Полученные результаты вполне ожидаемы, так как в составе ПОЖ не 

катионов, способных произвести изменения в почвенном поглощающем комплексе, в почве 

не произошло существенного изменения рН. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 3. – Содержание в почве обменных катионов 

Вариант 
Калий, 

мг/кг 

Кальций, 

мг/кг 

Магний, 

мг/кг 

Сумма 

обменных 

оснований, 

мг экв/100г 

Контроль 84 ± 3 343 ± 72 308 ± 82 12,3 ± 0,1 

Дефрост ЕГ 88.1, 50г/м2 83 ± 7 292 ± 72 177 ± 44 12,1 ±0,3 

Дефрост ЕГ 88.1, 200 г/м2
 58 ± 4 292 ± 72 203 ± 44 11,8 ± 0,3 

Дефрост ПГ 1, 50г/м2 98 ± 5 376 ± 0 176 ± 0 12,1 ± 0,6 

Дефрост ПГ 1, 200 г/м2
 83 ± 4 376 ± 125 301 ± 44 12,3 ±0,3 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 76 ± 3 334 ± 72 176 ± 0 12,8 ± 0,3 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 91 ± 4 334 ± 72 127 ± 44 12,1 ± 0,3 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 77 ± 1 418 ± 72 152 ± 0 12,6 ± 0,3 

Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 72 ± 6 376 ± 125 177 ± 44 13,1 ± 0,3 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 70± 6 376 ± 72 304 ± 76 12,3 ± 0,3 
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Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 73 ± 5 501 ± 125 228 ± 0 12,8 ± 0,3 

Профлайт ЕГ 1, 50г/м2 82 ± 3 376 ± 72 203 ± 44 12,4 ± 0,3 

Профлайт ЕГ 1, 200 г/м2
 68 ± 3 334 ± 72 152 ± 0 12,8 ± 0,3 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 69 ± 2 459 ± 72 201 ± 44 12,4 ± 0,0 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 66 ± 2 376 ± 125 177 ± 44 12,3 ± 0,6 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 70 ± 4 418 ± 72 355 ± 116 12,3 ± 0,3 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 70 ± 4 376 ± 72 127 ± 44 12,6 ± 0,3 

 

Содержание натрия в почве. 

Важным показателем является содержание натрия в почве, как в обменной, так и в 

водорастворимой форме. Повышение содержания подвижного натрия обычно негативно 

сказывается на состоянии растительности, жизнедеятельности почвенной мезофауны и 

микроорганизмов, на структуре и свойствах почвы (Минеев, 2006). В почве натрий входит 

главным образом в состав водорастворимых солей (карбонат натрия, гидрокарбонат натрия, 

сульфат натрия, хлорид натрия, нитрат натрия). Благодаря высокой растворимости и 

подвижности натрий легко выносится из почв при условии достаточной влажности.  

Обменный натрий более прочно закреплен в почве и оказывает большее влияние на 

ее свойства. Главным для оценки содержания обменного натрия является не его 

абсолютное содержание, а относительное – какую долю он составляет от суммы обменных 

катионов. Повышение содержания обменного натрия в почвенном поглощающем 

комплексе до значений выше 3-5% и до 15% свидетельствует о солонцеватости почв 

(Минеев, 2006), что является негативным признаком.  

В состав ряда ПОЖ (Дефрост ПГ 2, Дефрост ЭКО 4, Дефрост НОРФ 4, Профлайт ПГ 

4, Профлайт ЕГ 4) в качестве ингибитора коррозии входит полиакрилат натрия. Однако, его 

количество незначительно (не более 1,5% для всех ингибиторов коррозии), тем не менее мы 

проверили, как его присутствие воздействует на содержание форм натрия в почвах (табл.4).   

 

Таблица 4. – Влияние ПОЖ на содержание натрия в почве 

Вариант 
Na водный, 

мг/100г 

Na обменный 

мг/100 г  
% от ЕКО 

Контроль 0,6 ± 0,1 13,2 ± 0,4 0,24 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 1,0 ± 0,02 10,8 ± 1,5 0,19 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 1,0 ± 0,01 10,7 ± 1,7 0,19 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 1,1 ± 0,03 10,7 ± 0,9 0,19 
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Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 0,9 ± 0,04 9,8 ± 0,6 0,18 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 0,7 ± 0,16 11,8 ± 0,05 0,21 

Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 0,8 ± 0,07 13,2 ± 0,9 0,24 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 0,8 ± 0,09 11,1 ± 0,4 0,20 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 0,8 ± 0,06 10,1 ± 1,0 0,18 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 0,8 ± 0,05 10,6 ± 0,5 0,19 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 1,0 ± 0,05 7,8 ± 0,2 0,14 

 

Ожидаемо, мы не обнаружили увеличения содержания в почвах ни 

водорастворимого, ни обменного натрия. 

 Влияние ПОЖ на общее солесодержание (сухой остаток или засоленность). 

Один из важных показателей степени засоления почвы. Его определяют 

выпариванием некоторого объема водной вытяжки из почвы, высушиванием остатка в 

термостате и его взвешиванием. Величина сухого остатка водной вытяжки дает 

представление об общем содержании водно-растворимых веществ. По величине сухого 

остатка устанавливается степень засоления почв: незасоленные до 0,25 – 0,30%, 

слабозасоленные 0,30 – 0,50, среднезасоленные 0,50 – 1,0, сильнозасоленные 1,0 – 2,0, 

солончаки 2,0 – 4,0. 

Попадание ПОЖ в почву не увеличивают величину сухого остатка (табл.5), т.е. не 

способствуют росту засоленности почв.  

Таблица 5. – Содержание сухого остатка в водной вытяжке 

Вариант Сухой остаток, % 

Контроль 0,076 ± 0,005 

Дефрост ЕГ 88.1, 50г/м2 0,047 ± 0,012 

Дефрост ЕГ 88.1, 200 г/м2
 0,050 ± 0,009 

Дефрост ПГ 1, 50г/м2 0,040 ± 0,009 

Дефрост ПГ 1, 200 г/м2
 0,069 ± 0,034 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 0,049 ± 0,024 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 0,060 ± 0,006 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 0,034 ± 0,010 

Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 0,052 ± 0,016 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 0,061 ± 0,005 

Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 0,057 ± 0,011 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Профлайт ЕГ 1, 50г/м2 0,044 ± 0,014 

Профлайт ЕГ 1, 200 г/м2
 0,047 ± 0,026 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 0,051 ± 0,008 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 0,051 ± 0,015 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 0,062 ± 0,007 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 0,112 ± 0,038 

 

Содержание минерального азота и подвижного фосфора в почве. 

Важнейшим элементом для растений, потребляемым из почвы, является азот 

(Минеев, 2006; Шапиро, 2009), особенно его минеральные формы, так как растения 

способны использовать азот только в аммонийной и нитратной форме. Основными 

регуляторами цикла азота в почве являются микроорганизмы: разложение органических 

веществ с образованием аммонийного азота (очень широкий круг микроорганизмов), 

поступление из воздуха (азотфиксирующие), перевод аммонийного азота в нитриты и 

нитраты (нитрифицирующие). Следовательно, оценка содержания минеральных форм азота 

нужна для объяснения влияния ПОЖ как на микробиологические процессы, так и на рост 

растений. 

Содержание подвижного фосфора – еще один важный показатель плодородия почв. 

Обеспеченность почвы подвижным фосфором (определение по Кирсанову) – «низкая» и 

внесение ПОЖ на этот показатель существенно не влияло (табл.6). Отсутствие в составе 

ПОЖ подвижных форм азота и фосфора на фоне обильного промывания водой (50 л на 

квадратный метр), в большинстве случаев способствует снижению содержания 

аммонийного азота и подвижного фосфора в почве (табл.6), без соответствия с дозой. 

Содержание нитратного азота по вариантам очень варьирует.  Интересно, что для 

вариантов с ПОЖ на основе этиленгликоля отмечены самые высокие показатели 

нитратного азота, как и полное его отсутствие. Возможно, что это проявилась токсичность 

этиленгликоля для микроорганизмов, осуществляющих круговорот азота в почве 

(нитрификаторы, например, как очень чувствительная группа). 

 

Таблица 6. – Содержание минерального азота и подвижного фосфора в почве  

Вариант 
Нитратный азот, 

мг/100 г 

Аммонийный азот, 

мг/100 г 

Р2О5. 

мг/100 г 

Контроль 2,04 ± 0,28 0,86 ±0,09 29,7 ± 0,31 

Дефрост ЕГ 88.1, 50г/м2 4,4 ± 0,00 0,69 ± 0,14 22,7 ± 2,32 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Дефрост ЕГ 88.1, 200 г/м2
 4,4 ± 0,00 0,91 ± 0,16 19,8 ± 1,95 

Дефрост ПГ 1, 50г/м2 1,47 ± 2,54 0,41 ± 0,00 26,8 ± 1,01 

Дефрост ПГ 1, 200 г/м2
 3,5 ± 0,00 0,41 ± 0,00 22,7 ± 2,40 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 0 ± 00 0,69 ± 0,00 19,3 ± 4,35 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 2,19 ± 1,91 0,32 ± 0,08 24,5 ± 0,70 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 1,47 ± 2,54 0,64 ± 0,21 26,7 ± 4,75 

Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 1,47 ± 2,54 0,45 ± 0,00 23,1 ± 1,01 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 0 ± 0,00 0,50 ± 0,08 25,3 ± 3,04 

Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 0 ± 0,00 0,46 ± 0,08 25,2 ± 5,89 

Профлайт ЕГ 1, 50г/м2 4,7 ± 0,52 0,64 ± 0,08 20,6 ± 3,36 

Профлайт ЕГ 1, 200 г/м2
 4,53 ± 2,00 0,55 ± 0,14 17,7 ± 0,49 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 1,02 ± 1,77 0,50 ± 0,08 22,6 ± 4,26 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 0 ± 0,00 0,41 ± 0,00 20,7 ± 4,08 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 1,47 ± 2,54 0,50 ± 0,08 22,2 ±3,96 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 4,4 ± 0,00 0,46 ± 0,08 26,6 ± 1,87 

 

Рост растений. 

Значимым показателем для оценки степени загрязнения почвы и возможного 

экологического риска от применения ПОЖ является рост и развитие растений. В полевом 

опыте растения (газонная трава) непосредственно контактировали с ПОЖ, и далее росли на 

почве, в которой возможно остались гликоли. Следовательно, по состоянию растений 

можно делать выводы о действии предоставленных материалов на растительность. 

Большинство испытываемых составов ПОЖ не оказали никакого влияния на 

биомассу растений, исключением стал Дефрост ЭКО 4 вторая доза – прибавка на 23% и 

Дефрост Норф 4 в обеих дозах – прирост на 60-32% (табл.7).  

 

Таблица 7. – Влияние ПОЖ на сухую массу травы 

Вариант Сухая масса, г/делянку  % к контролю 

Контроль 78,3 ± 18,1 100 

Дефрост ЕГ 88.1, 50г/м2 80,0 ± 4,24 102 

Дефрост ЕГ 88.1, 200 г/м2
 77,0 ± 14,73 98 

Дефрост ПГ 1, 50г/м2 84,0 ± 18,38 107 

Дефрост ПГ 1, 200 г/м2
 78,3 ± 11,93 100 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 

 

 389 

 

Дефрост ПГ 2, 50г/м2 79,0 ± 5,66 101 

Дефрост ПГ 2, 200 г/м2
 72,7 ± 6,43 93 

Дефрост ЭКО 4, 50г/м2 72,3 ± 4,24 92 

Дефрост ЭКО 4, 200г/м2 96,0 ± 5,66 123 

Дефрост НОРФ 4, 50г/м2 125,5 ± 7,78 160 

Дефрост НОРФ 4, 200 г/м2
 103,5 ± 4,95 132 

Профлайт ЕГ 1, 50г/м2 76,7 ± 7,37 98 

Профлайт ЕГ 1, 200 г/м2
 85,7 ± 9,90 109 

Профлайт ПГ 4, 50г/м2 74,0 ± 1,44 94 

Профлайт ПГ 4, 200 г/м2
 79,3 ± 7,23 101 

Профлайт ЕГ 4, 50г/м2 71,5 ± 0,71 91 

Профлайт ЕГ 4, 200г/м2 85,0 ± 2,83 108 

 

Таким образом, показано отсутствие значимого фитотоксического эффекта от 

попадания ПОЖ на травы, при однократном попадании до дозы 200 г/м2.  

 

ВЫВОДЫ 

 

10. Все противообледенительные жидкости (Противообледенительная жидкость 

«Дефрост ЕГ 88.1» тип I на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-046-59586231-

2018 с изменением 1; Противообледенительная жидкость «Дефрост ПГ 1» тип I 

на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-048-59586231-2022; 

Противообледенительная жидкость «Дефрост ПГ 2» тип II на основе 

пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-047-59586231-2022; Противообледенительная 

жидкость «Дефрост ЭКО 4» тип IV на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-044-

59586231-2018 с изменением 1; Противообледенительная жидкость «Дефрост 

НОРФ 4» тип IV на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-045-59586231-2018; 

Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 1» тип I на основе 

этиленгликоля, ТУ 20.59.43-054-59586231-2018; Противообледенительная 

жидкость «Профлайт ПГ 4» тип IV на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-055-

59586231-2018; Противообледенительная жидкость «Профлайт ЕГ 4» тип IV на 

основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-056-59586231-2018) в оба срока независимо 

от дозы не оказывали негативного влияния на численность почвенных 

микроорганизмов. 

11. Показано очень слабое подщелачивание почвы при внесении следующих ПОЖ 

(Дефрост ЕГ 88.1; Дефрост ЭКО 4; Дефрост НОРФ 4)), не всегда зависящее от 

увеличения дозы. Для остальных составов воздействия не наблюдали. 

Увеличения солесодержания (сухой остаток водной вытяжки) в почвенном 

растворе не происходит для всех вариантов. 

12. Не обнаружено увеличения содержания в почвах водорастворимого и обменного 

натрия в вариантах с ПОЖ, содержащими полиакрилат натрия: Дефрост ПГ 2, 

Дефрост ЭКО 4, Дефрост НОРФ 4, Профлайт ПГ 4 и Профлайт ЕГ 4. 



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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13. Применение противообледенительных жидкостей не изменяет содержание 

питательных элементов: обменных калия, кальция, магния, подвижного фосфора 

и минеральных форм азота в почве вне зависимости от вида и дозы ПОЖ.  

14. Большинство испытываемых составов ПОЖ не оказали никакого влияния на 

биомассу растений, исключением стал Дефрост ЭКО 4 вторая доза – прибавка на 

23% и Дефрост Норф 4 в обеих дозах – прирост на 60-32% 

 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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4.ЗАКЛЮЧЕНИЕ О ПРОГНОЗИРУЕМОМ ВОЗДЕЙСТВИИ 

ПРОТИВООБЛЕДЕНИТЕЛЬНЫХ ЖИДКОСТЕЙ 

 

Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Дефрост ЕГ 88.1» тип I на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-046-59586231-2018 с 

изменением 1на плодородие, химические свойства городских почв и состояние 

зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано очень слабое 

подщелачивание почвы при внесении Дефрост ЕГ 88.1. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах. 

Попадание ПОЖ в почву не увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют 

росту засоленности почв. Негативное влияние на рост растений отсутствует. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Дефрост ПГ 1» тип I на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-048-59586231-2022 на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано отсутствие 

значимого воздействия на кислотность почвы. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах. 

Попадание ПОЖ в почву не увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют 

росту засоленности почв. Негативное влияние на рост растений отсутствует. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Дефрост ПГ 2» тип II на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-047-59586231-2022 на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано отсутствие 

значимого воздействия на кислотность почвы. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах. 

Увеличения содержания в почвах водорастворимого и обменного натрия как следствие 

содержания в ПОЖ полиакрилата натрия, не обнаружено. Попадание ПОЖ в почву не 

увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют росту засоленности почв. 

Негативное влияние на рост растений отсутствует. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Дефрост ЭКО 4» тип IV на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-044-59586231-2018 с 

изменением 1 на плодородие, химические свойства городских почв и состояние 

зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано очень слабое 

подщелачивание почвы при внесении Дефрост ЭКО 4. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах. 

Увеличения содержания в почвах водорастворимого и обменного натрия как следствие 

содержания в ПОЖ полиакрилата натрия, не обнаружено. Попадание ПОЖ в почву не 

увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют росту засоленности почв. 

Дефрост ЭКО 4 не оказывает токсического влияния на рост травы, при второй дозе 

наблюдали даже прибавку биомассы на 23%.  

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Дефрост НОРФ 4» тип IV на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-045-59586231-2018 на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано очень слабое 

подщелачивание почвы при внесении Дефрост НОРФ 4. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах. 

Увеличения содержания в почвах водорастворимого и обменного натрия как следствие 

содержания в ПОЖ полиакрилата натрия, не обнаружено. Попадание ПОЖ в почву не 

увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют росту засоленности почв. 

Попадание Дефрост Норф 4 в почву оказало положительное воздействие на растительность, 

прирост массы травы на 60-32%.  

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Профлайт ЕГ 1» тип I на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-054-59586231-2018 на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано отсутствие 

значимого воздействия на кислотность почвы. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах. 

Попадание ПОЖ в почву не увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют 

росту засоленности почв. Негативное влияние на рост растений отсутствует. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Профлайт ПГ 4» тип IV на основе пропиленгликоля, ТУ 20.59.43-055-59586231-2018 

на плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано отсутствие 

значимого воздействия на кислотность почвы. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах.  

Увеличения содержания в почвах водорастворимого и обменного натрия как следствие 

содержания в ПОЖ полиакрилата натрия, не обнаружено. Попадание ПОЖ в почву не 

увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют росту засоленности почв. 

Негативное влияние на рост растений отсутствует. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 
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технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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Заключение о прогнозируемом воздействии противообледенительной жидкости 

«Профлайт ЕГ 4» тип IV на основе этиленгликоля, ТУ 20.59.43-056-59586231-2018 на 

плодородие, химические свойства городских почв и состояние зеленых насаждений. 

Противообледенительная жидкость при однократном использовании не угнетает 

почвенную микрофлору даже при попадании в почву в дозе 200г/м2. Показано отсутствие 

значимого воздействия на кислотность почвы. Внесение противообледенительной 

жидкости не изменяет содержание питательных элементов: обменных калия, кальция, 

магния, подвижного фосфора и минеральных форм азота в почве при обеих дозах. 

Увеличения содержания в почвах водорастворимого и обменного натрия как следствие 

содержания в ПОЖ полиакрилата натрия, не обнаружено. Попадание ПОЖ в почву не 

увеличивает величину сухого остатка, т.е. не способствуют росту засоленности почв. 

Негативное влияние на рост растений отсутствует. 

Прогнозируемое воздействие на плодородие и химические свойства городских почв, 

а также состояние зеленых насаждений при умеренной нагрузке – нейтральное. 

  



[Оценка воздействия на окружающую среду Проект технической документации «Материалы 

противогололедные и противообледенительные жидкости, производимые по рецептуре и 

технологии Закрытого акционерного общества «Рошальский химический завод «НОРДИКС» 

(ЗАО РХЗ «НОРДИКС»)] 
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